# importation des librairies

import numpy as np

import time

import keras

from keras.datasets import mnist

from keras.layers import Dropout

from keras.utils import np_utils

from keras import models

from keras import layers

from keras.models import Sequential

import matplotlib.pyplot as plt

from keras import optimizers

# préparation des données

K=10;

(X_train, Y_train), (X_test, Y_test) = mnist.load_data()

# Visualiser les données

for i in range(10):

    digit=X_train[i]

    plt.imshow(digit, cmap=plt.cm.binary)

    plt.show()

X_train=X_train.reshape(60000, 784)

X_test=X_test.reshape(10000, 784)

X_train=X_train.astype('float32')  

X_test=X_test.astype('float32')

X_train/=255

X_test/=255

#convertir class vecteur to binary class matrices (codage des labels de classe en One_Hot)

Y_train = np_utils.to_categorical(Y_train, K)

Y_test = np_utils.to_categorical(Y_test, K)

# création du modele

model = Sequential()

model.add(layers.Dense(512, activation='relu', input_shape=(784,))) 

model.add(layers.Dense(300, activation='relu'))

model.add(Dropout(0.5))

model.add(layers.Dense(200, activation='relu'))

model.add(Dropout(0.5))

model.add(layers.Dense(10,activation='softmax'))

model.summary()

# compilation du modèle

model.compile(optimizer=optimizers.RMSprop(lr=0.001), loss='mse', metrics=['accuracy'])

# Entraiement du modèle

history=model.fit(X_train, Y_train, epochs=10, batch_size=512, validation_data=(X_test, Y_test))

# affichage des résultats de l'évaluation du modèle

results=model.evaluate(X_test, Y_test)

print('Resultats apprentissage')

print ('Valeur perte finale (loss)', results[0])

# Tracé de la perte pendant l'entraienemnt et la validation

history_dict=history.history

loss_values=history_dict['val_loss']

loss_accuracy=history_dict['loss']

epochs = range(1, len(loss_accuracy)+1)

# 'bo': Trait en pointillé

plt.plot(epochs, loss_values, 'bo', label='Entrainement')

# 'b': Trait en continue

plt.plot(epochs, loss_accuracy, 'b', label='Validation')

plt.title('Perte durant entrainement et le test')

plt.xlabel('Nombre epoques')

plt.ylabel('Perte')

plt.legend()

plt.show()

# Tracé de la précision durant l'entrainement' et la validation

loss_values=history_dict['val_accuracy']

loss_accuracy=history_dict['accuracy']

epochs = range(1, len(loss_accuracy)+1)

# 'bo': Trait en pointillé

plt.plot(epochs, loss_values, 'bo', label='Entrainement')

# 'b': Trait en continue

plt.plot(epochs, loss_accuracy, 'b', label='Validation')

plt.title('Exact durant entrainement et le test')

plt.xlabel('Nombre epoques')

plt.ylabel('Perte')

plt.legend()

plt.show()
