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Motivation et 
objectifs





Un cadre unique pour toutes
ces applications

Algorithmed

EstimationDonnée

Images, historiques 

de vos films…

Objet sur l’image, 

prochain film proposé…



Un module d’enseignement MathAData, c’est…

Unproblèmeconcretsurdesthématiquesvariées

Reconnaissance de chiffres sur 

une image

Reconnaissance d'animaux à 
partir d’un son de sonar

Détection de troubles 
cardiaques sur un ECG



Concrètement, un module MathAData c’est…

Desséquencesorganiséesen3temps

Coursenclasse
avec discussion pour

susciter questionnement
chez les élèves

Expérimentationdesélèves sur 
Notebooks

Exercicessurfeuilles
pour pratiquer, 
s’entraîner et 
automatiser



Un challenge d’IA MathAData c’est…

Unephasederecherchemanipulatoireparlesélèves

Manipulationdes données et des 
objets mathématiques grâce à

des NotebooksPython

Les élèves testentleursidées : 
droit à l’erreur et recherche 

expérimentale

PasdeprérequisPython 
nécessaire grâce à des 
Notebooks à compléter



Un module d’enseignement MathAData, c’est…
Desressourceséditablesetadaptablespourchaqueétape de l’enseignement

Modéliser un challenge

Apprendre de 

nouveaux outils

mathématiques

Manipuler, 

expérimenter sur 

ordinateur

S’entraîner, calculer, 

démontrer

Desslides : challenge, 

modélisation mathématique
Des Notebookspour manipuler les 

objets mathématiques
+expérimenter leurs idées

~1h

Desfichesd’exercices 

personnalisables 
S’entraîner : calculs et 

démonstrations
~45 min



Le programmeMathAData : une démarche de co-développement
Entre l’inspection académique, les professeurs expérimentateurs et l’équipe 

MathAData

Miguel Toquet, IA-IPR 
Mathématiques, Académie de 

Lille

Lancement du programme

● Faire face à la désaffection grandissante pour les maths
● Liens entre le lycée, le supérieur et le monde professionnel
● Introduire de la manipulation et de l’expérimentation dans 

l’enseignement des maths au lycée

Février 

2023

Co-développement avec l’académie de Lille

● Tests en classes

● Co-développement de ressources grâce aux labos math

● Préparation de supports de formation

Octobre

2023

Co-développement entre Lille, Paris et MathAData

● Tests en classes à partir des ressources

● Intégration des retours de terrain

● Co-développement de nouvelles ressources

Avril 2024

Premier passage à l’échelle dans les académies de 

Lille, Paris et Créteil
Octobre

2024
● Lille :≈50 profs dans 14 établissements / ≈ 2000 élèves concernés



L’accompagnement proposé
→ pourpermettredetesterdesséancesen classe

Formation en établissement (½journée)
- Détail des modules

- Prise en main des Notebooks Python et des fiches 
éditables

Échanges en visio - préparation séances
- Individuelles ou en groupe (labo math)
- But :définir déroulé de quelques séances
- Personnalisation des supports

Choix d’un thème + 1 niveau
- Ex : probas conditionnelles en 1ère Spé

- Fixer une date indicative cible d’une 1ère séance

1ères séancesen classe
- Avec notre équipe si souhaité
- Idéalement 2 séances : Intro puis 1 thème

Mise en commun des ressources sur la plateforme MathAData 

et la page académique

Retour d’expérience



Intelligence artificielle et 

classification d’images

But :comprendre comment l’intelligence artificielle identifie et classe des 
images



Notre challenge :

Reconnaissance d’images :
 deschiffres 2ou7 ?
→ utile pour les codes postaux, scan de 
doc…

Commentdéterminersi cedessindechiffre est plutôtun 2ouun 7?

Comment l’algorithme peut-il apprendre à distinguer les 2 des 7 ?



Qu’est-ce qu’une image pour l’ordinateur ?

Images numériques : tableau de 28 x 28 pixels

➢ Chaque nombre : intensité lumineuse de chaque pixel

➢ 0 → pixel noir

➢ 255 → pixel blanc

➢ Valeur intermédiaire → gris plus ou moins clair



La base de données d’entraînement

Basededonnéesd’entraînement :12 000 images de chiffres de 2 et de 7.



Combiner intelligences humaine et artificielle

Questions :

➢ Comment notre cerveau arrive à faire la différence entre les chiffres ?

➢ À partir des valeurs des pixels, qu’est-ce qui caractériseun 2 ?Et un 7 ?



Classification : comparaison à un seuil

Exemple: lamoyenne
Observationssurdiximages:

- images de 7 :caractéristiques entre 20 et 30
- images de 2 :caractéristiques >34

→ Idée: compareràunseuilx

→Quellevaleur pour𝒙?



Moyenne desvaleursdespixelsmoitiéhaute et moitiébasse

→ Nombre facile à calculer pour un ordinateur

→ Moyenne grande si beaucoup de pixels blancs, petite sinon

y

x

( x, y)

Moyenne des pixels 

du haut

y

x

Moyenne des pixels 

du bas

Caractéristiques : combiner intelligences humaine et artificielle



Idée centrale :

- représenter chaque image par 2 nombres caractéristiques (x, y), qui définissent unpoint dansunplan
- on veut que dans ce plan les images de 2 soient séparéesdes images de 7 .

y

x

Représenter les images dans un plan pour les différencier



Moyenneenhautet enbassur les12 000imagesd’entraînement

x

y



Quelle frontièresimpleàdéfinir pour séparer les 
nuagesdepoints et donc classer les images?

Classification dans le plan

Commentclassernotre imageàpartir decette 
représentation ?

x

y



Idée :une droite

Classification dans le plan

x

y



Résumé-Classificateur complet

Image d

Calcul des 

caractéristiques

Classification : 

Comparaison à 

une droite

y = mx+ p

(x ,y)

Estimation

28 x 28 = 784

nombres
2 nombres Réponse : 2 ou 7

plan

Apprentissage = 

trouver la droite qui 
minimise l’erreur

Calcul 

erreur



À l’échelle 
d’un 
établissement

Partage 
d’expérimentation 
locale
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