Construction d'une droite de régression ...

Les points essentiels :
1/ Les articulations de la méthode des moindres carrés
2/ Analyse de régression / analyse de variance

3/ Faire une prévision a l'aide du modele

Construction d'une droite
de régression (2/2)...

Francois Louvet
Ecole Nationale Supérieure de Céramique Industrielle

47 — 73 Avenue Albert Thomas
87065 Limoges Cedex
francois.louvet@unilim.fr
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Cisaillement d’'un mateériau plastique

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

Rupture
p —

1.% ' ' Fverticale O-rupture

Rupture
p —

horizontale rupture

Rupture
horizontale

F Rupture

verticale

T =C+0__ tan@ Y =@, +B,X

rupture rupture

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte géenéral

[ N Nuage de points
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrige
@ Eichier Edition Affichage Insertion Format Cutils Données Fenétre 2 == ii

:Tahoma - 10 ~ G I 8§ %EE- §€%uuujgg;ég § ?Bﬂ*&"ﬁ"..
Dl 0 8 sy a0 Q= AAHE B -0,
Dessin+ [y (& | Fomesautomatiques - > W O E 4l [8 - Z-A-SE=ZE B @ -

1
ik

H23 = =|
A B e | o E | 0 | & | w | S |k ] = i

Données expérimentales |

=
a

T (kPa) a (MPa)
2.4 20.8
4.0 21.5
5.0 22.6
8.0 24.7
10.0 25.2
12.0 25.7
15.0 27.5
18.0 28.8
20.0 30.3

1

2

3
5]
6
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g 4
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14
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20
21
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23
24
25
26
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31

32
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i 4> [»I"\ Données et calculs { Nuage de points / |«
Prét
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Construction d'une droite de régression ...

Cisaillement d’'un matériau plastique

Contrainte tangentielle (kPa)

Nuage de points

32.0 ¢

220 |

200 ——n

**************************************************************************************************

N N N w
A O
o o o o
\ \ \ \
I

0.0

10.0 15.0
Contrainte normale (MPa)

25.0
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte géenéral

o0 : Nuage de points
Yi §® : NF ISO 3534-1

X

Construction d'une droite de régression ...
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Construction d'une droite de régression ...

Cisaillement d’'un matériau plastique

oy Courbe de régression
o Contexte général e NP0 3534
Y (XorYr), ®
Xy) @@
y2 ............................ 9
“ ;(XZIYZ). .
e® : Nuage de points
Yi §:® : NF ISO 3534-1
. (XIIYI) . :

X
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte général Courbe de régression

T Y =B, +BX

" Estimation
NF ISO 3534-1

Coefficient de régression
NF ISO 3534-1

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte général
y, =b, tbx, te
y, =b, tbx, te,

Y=p +tbpX = ]
BO B1 y; =b, tbx; te

\Yn = bO +b1Xn +en

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

Résidu
ISO 3534-3

y, =b, *bx, te (Y1\ (1 x,) (e, )

e Contexte géenéral

-

y, =b, +bx, te, Yo I x, C)

y; =b, tbx; te¢ Yi I x

\Yn - bO + b1Xn + en \Yn/ \1 Xn/ \en/

n couples (n+2)
d’observations inconnues

Méthode des moindres carrés
ISO 3534-3 "

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte géenéral

( y, A A X, 3\ 4 e, 3\
Yo I x, C, Résidu
ISO 3534-3
b,
= T = ¢, =y, ~(b, +bx,)
Yi 1 x |\b S5
Méthode des
\Yn / \1 Xn ) \ €n / moindres carrés
ISO 3534-3

Minimiser SCE = Z 612
1=1

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte général

n

Minimiser SCE = Z eiz

(0SCE 0°SCE,
—— =0 — >
b, ob,
< ct <
OSCE _ 9°SCE
— =0 > ()
| Ob, | Ob;

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte général

(3SCE (&) [ o, )
N ZY ! ZX (boj
2 —
OSCE _,, Yay | [ Y [\
\ abl \_i=1 ) ki:1 i=1 J

-
n n

ZYi :nbo +b1ZXi

1=1 1=1

nyl b ZX +b ZX

L11

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e 03050 b

e Contexte général

2
ISCE _ 23 —(zxij
i=1 i=1

b,

<
aSC n n n
o= (ZYJ(ZJ[ZYJ
L b1 b — 1=1 1=1 1=1
1 0 0 2
23y -(zxij
1=1 1=1

Estimateur
NF ISO 3534-1

.

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Ordonnée a l'origine

n

lez ZYi — ZXi ZXiYi
=1 i=1 1=1

— \U1 ' 1=1
bO -

n n
2 —
n X, X,
1=1

1=1

2

CORDOMMEE .ORIGIME
Y_connus |

X_connus |

Calcule le point auguel une droite va croiser 'axe des y en tracant une droite de régression linéaire
d'aprés les valeurs connues de x etde v.

¥ _connus représente la série dépendante d'observations ou de données et peut
étre un nombre, un nom, une matrice, ou une référence qui contient
des nombres.

@ Reésultat = K | Annuler

Construction d'une droite de régression ...
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egression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrige

Fichier Editon Affichage Insertion Format Outls Données Fenétre 2 = EJE

Tahoma -0 -6 I 8 EEEETE %ot ELE 7&72‘—_

Dl 0 8 SRV EET v &= A3 P -3

Dessin+ [y & | Fomesautomatiques - > W O E 4 [0 - F-A- S =B @ -
| D20 -] =| =ORDONNEE.ORIGINE(D4:D12;C4:C12) ' '
| A ) B € . D E | F | G | H | I | ] | K | L (N

1 |Données expérimentales | I

2

3 e T (kPa) a (MPa) Y calcul Résidu

T il 2.0 20.8 20.9200 -0.1200

3| 2 4.0 21.5 21.9416 -0.4416

A 3 5.0 22.6 23 4504 01478

i 4 8.0 24.7 ORDOMMEE.ORIGIME

- o 244 =ik Y_connus |n4:01 i = {20.8;21.5;22.6;24

g | & 12.0 5.7 - | 2 X - 821526
10 | 7 15.0 27.5 X_connus |C4:C12 E = {2;4:5;8;10;12;15;:
11 8 18.0 28.8

12 9 20.0 30.3

3 = 19.89840389

14 [ Moyenne | 252333 Calcule le point auguel une droite va croiser 'axe des v en tracant une droite de régression linéaire

L S— d'aprés les valeurs connues de x etde y.

16 Analyse mathématique |

17

18 | Coefficient bo | ¥ _connus représente la série dépendante d'observations ou de données et peut
;z 5553 étre un nombre, un nom, une matrice, ou une référence qui contient
20 [19.5084] des nombres.

21

;i [Coefficient b, | ) Résultat = 19.3934 OK | Annuler
24 0.5108

23

26

27

28

29

30

31

32

33

4| 4[» [ ¥} Données et calculs / Nuage de points / |«

Prét
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Pente . . .
I Z XY | Z X; Z Yi
_ i=1 i=1 i=1

2

n n
2 —
n X, X,
1=1 1=1

PENTE

Y_connus |

X_connus |

Renvoie la pente d'une droite de régression linéaire.

Y _connus représente une matrice ou une plage de cellules d'observations
numeriques dépendantes, et peut étre des nombres, des noms, des
matrices, ou des références gui contiennent des nombres.

@ Résultat = K | Annuler

Construction d'une droite de régression ...
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Qutils Données

- 10 -

Tahoma G I 3

DeE 0 8 8-V {B2BRT v

Fenétre 2 &l x|

B € %o M EE O-S-A-
@ = A& 2%l i 00% - [3) .
H. S A =

1
ik
1

-

Dessin~ [3 (% | Formesautomatiques » ™ “a [] O 4l 3 - A
| D24 | =| =PENTE(D4:D12;C4:C12) '
_ A _ B £ _ D E F G H I ] K L ol
1 |Données expérimentales | I
2
3 e T (kPa) a (MPa) Y calcul Résidu
4 | 1 2.0 20.8 20.9200 -0.1200
5l 2 4.0 21.5 71.9416 -0.4416
6 3 5.0 22.6 22.4524 0.1476
7 4 8.0 24.7 23.9847 0.7153
8 | 5 10.0 25.2 25.0063 0.1937
g | [ 12.0 5.7 26.0279 -0.3279
10 | 7 15.0 27.5 27.5603 -0.0603
11 8 18.0 28.8 29 0975 -0 7978
12 9 20.0 30.3 PENTE
13 Y_connus |04:012 %] = {20.3;21.5;22.6;24
14 | Moyenne | 25.2333 - | . J el
L X_connus [c4:C12 % = f2;4;5:8;10;12;15;
16 Analyse mathématique |
17
18 [ Coefficient bg | = 0.510751117
i Renvoie la pente d'une droite de régression linéaire.
20 19.8984
21
22 |Coefﬁcient by |
23 ¥ _connus représente une matrice ou une plage de cellules d'observations
% 0.5108] numérigues dépendantes, et peut étre des nombres, des noms, des
o6 matrices, ou des références qui contiennent des nombres.
ig ) Résultat = 0.5108 | oK | Annuler
29
30
3
3z
33
4| 4[» [ ¥} Données et calculs / Nuage de points / |«
Prét
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egression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Outls Donnéez Fenétre 7 ;lijﬁ
Tahoma w110 & BH S € % m%:h EE O-d-A-.
DEed @ 8 gLV §aRY - @ = A& 2L 4P 0% -3
Dessin~ [ (% | Formesautomatioues » ™ “w [] (O 4‘ 31 & i - i - =
| F4 ] =| =5D320+3D$247C4
- B C . D . E F G . H . I . ] . K . L i
1 |Données expérimentales | =
2
3 Ne 1 (kPa) a (MPa) Y calcul Résidu
| 4 | 1 26 268 #.50.9200 -0.1200
= 2 4.0 21.5 7 21.0416 -0.4416
6 | 3 a.0 22.6 22,4524 0.1478
il 4 8.0 24.7 23.9847 0.7153
| 5 10.0 25.2 25.0063 0.1937
8 | ] 12.0 25.7 26.0279 -0.327%
10 7 15.0 27.5 27.5603 -0.0603
11 i 18.0 28.8 20.0926 -0.2926
12 9 20.0 30.3 30.1142 0.1858
13
14 [“Woyenne | 25,2333
15
16 Analyse mathématique |
17
18 |C0ef’ﬁcient bg / |
19 ;
20 ¢ 19.f984
21
22 |Coefﬂcient by / |
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33 -
4|4 » [ ¥} Données et calculs / Muage de points / [«] [
Prét
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Editon Affichage Insertion Format Outils Données Fepétre 2 ;lijii
Tahoma -0 -6 7 3| EEEEH T E %R EE B-O-A.

NEH 08 8RY tBBT o @ &bl eow -2,
Dessin~ [3 (% | Formesautomatiques » ™ “a [] O 43 - F-A -

| A2 -] =| ANALYSE DES RESIDUS

A B _ € _ D [ E [ F
22 |ANALYSE DES RESIDUS
23
24 | Observation Frevisions pour ¥ Résidus
25 | 20.91998612 -0.119986121
26 | 21.94156836 -0.441568355
27 | 22.45235947 0.147640527
28 | 23.08473282 0.715267176
29 | 25.00631506 0.1935840941
30 | 26.02789729 -0.327807204
31 | 27.56027065 -0.060270645
32 20.092644 -0.292643097
33 30.11422623 0.185773768
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
a0
51
52
53
54 =
4[4[ » [ [, Courbe de tendance ’, Utilitaire d'analyse { Données et calculs / Nuage de points / |« Wl
Prét

=R --RESRE= BT, Rl 7% Y S B
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E? Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrigé

Fichier Editon Affichage Insertion Format Outils Graphique Fepétre ? .= ﬂ
- - F - . & ..
el 0 g gLV = ) @ e - 3.

Série 1

Dessin = [} Formes automatiques » ™~ & [] O Al - IF-A-=S =08 7.
j =| =SERIE(;'Dennées et calculs''$C34:$C512;'Données et calculs'$D54:50$12;1)

4|4 » [ M} Courbe de tendance 4 Données et calculs ) Nuage de points / | 4

Prét

Contrainte tangentielle (kPa)

Nuage de points

32.0

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

NN W

= S S o

o o o o
| | | |

Format de |a série de données...

______________________________________________________________________________________________

Type de graphigue...

C o Données source...

22 " 0 [ o 1 Ajouter une courbe de tendance...

E o Effacer

20 0 r 1 1 1 1 i 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 i 1 1 1 1
. I 1 1 I

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Contrainte normale (MPa)

...................................................
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E? Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrigé

Fichier Editon Affichage Insertion Format Outils Graphique Fepétre ? .= ﬂ
- - F - . & ..
D™ 0 a3 &V = ) @ e - 3.
Dessin = [} Formesautomatiques - ~ W [J O E 48] - L-A-=E=ZEB @ .
Série 1 j =| =SERIE(;'Dennées et calculs''$C34:$C512;'Données et calculs'$D54:50$12;1)

Nuage de

{ Insertion de courbe de tendance

(U8

o

o
|

M

0

o
|

[\

-

o
|

Contrainte tangentielle (kPa)
M
(93
o

Effacer

-------------------------- W~

__________________________________________________________________

________________________________________________________________

o Puissance Exponentiglle  Moyenne mohile

Format de la série de dg EéFiE de base :

Type de graphigue...

E o Données source...
22 " 0 FooUUUTTTTT 6 ” -i ---------------- Ajouter une courbe de t J

Type de régression/de courbe de tendance

Linéaire Logarithmigue  Polynomiale

N N

o

20.0 ey

0.0 5.0 10.0

Contrainte normale (MPa)

4|4 [ ¥ Courbe de tendance / Données st calculs % Nuage de points /
Prét

QK | Annuler

|4 Ne
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E? Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrigé

Fichier Editon Affichage Insertion Format Outils Graphique Fepétre ? .= ﬂ
- - = -B-A-.
Dl O 8 &y & =) 5 e -0,
Dessin = [} Fomesautomatiques - > W [J O E 4 8 - F-A- == B @ .
Série 1 j =| =SERIE(;'Dennées et calculs''$C34:$C512;'Données et calculs'$D54:50$12;1)
nsertion de courbe de tendance
Nuage de [
Type Options l
32.0 n 5 : Mom de la courbe de tendance
— ; i i (¢ Automatique :  Lindaire (Série1)
18] L ' :
% 30.0 e ST " Personnalisé : |
— E : :
QL 28.0 - 5 : Prévision
T 28.0 o R ve: [0 = unite
-_E . ! ! Prospective : 0 =) units(s)
@ E Rétrospective : |0 3: unité{z)
o Y
o] r : O . . o
+ i ; . [ Coupe 'axe horizontal (¥) &: 0
-lg 240 R Formatde lasériededof  [w (A fficher l'equation sur e graphigue !
o C : Type de araphique. .. [ Afficher le coeffident de détermination (R2) sur le graphique
b C o Données source...
bR 2 | R S
S %401 o
E o E Effacer
20.0 r I 1 I I 1 1 i 1 1
0.0 5.0 10.0 OK | Annller

Prét

Contrainte normale (MPa)

4|4 [ ¥ Courbe de tendance / Données st calculs % Nuage de points /

| 4
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Cisaillement d’'un matériau plastique

Nuage de points

32.0 ¢

y = 0.5108x + 19.898

N N N w

A O

o o o o
\ \ \ \

00 00—

***********************************************************************************

220 f g

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
Contrainte normale (MPa)

Construction d'une droite de régression ...
Contrainte tangentielle (kPa)

25.0
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte géenéral

Variable aléatoire
NF ISO 3534-1

Construction d'une droite de régression ...

© Frangois LOUVET



Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte général

Var(b,)=0° | — =

Var(b,) =—
Erreur-type Z(X _§>2

NF ISO 3534-1

L 1=1

Construction d'une droite de régression ...
2
|
A
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte géenéral

Y Variable aléatoire
NF ISO 3534-1

..
'.
L) L]
o,
YA o®
L]
®
°

Var(b,) =0°| —=.

B & NF ISO 3534-1

Construction d'une droite de régression ...
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Cutils Données Fenétre 2 &l x|
Tahoma -0 -6 I 8 EEEETE %ot ELE EY&Y&V'
Dl 0 8 SRV EET v = 8 TR | U AT LS )
Dessin+ [y 4 | Fomesautomatiques - > W O E 4 [0 - F-A-SE=EB @ -
| 13 -] = | [=DROITEREG(D4:D12;C4:C12;VRATVRAD)} ' '

LA B | D E F G H [ ] K L =
1 |Données expérimentales | [Analyse statistique I
2
3 e T (kPa) a (MPa) Y calcul Résidu 0.5108 19.8984]
4 il 2.4 20.8 20.9200 -0.1200 0.0212 0.2555]
5 2 4.0 21.5 21.9416 -0.4416 0.9880 0.3802]
6 3 5.0 22.6 22.4524 0.1476 578.1327 7.0000
7 4 8.0 24.7 23.9847 0.7153 83.5484 1.0116!
8 | o] 10.0 25.2 25.0063 0.1937
g | ] 12.0 25.7 26.0279 -0.3279
10 7 15.0 27.5 2T SE0TY =0 O&07
11 B 18.0 28.8 DROITEREG
E 9 20.0 30.3 Y_connus [D4:D12) % = f20.8;21.5;22.6;24
14 [ Moyenne | 25.2333 X_connus |C4:C12 E = {2:4:5:8;10;12;15;:
15
16 |Analyse mathématique | Constante |"."R.'5.I E = VRAI
0 . ﬁ—g,
18 |Coefﬁcient bo | Statistiques |yRar i = VRAI
19
20 = {0.510791117279666\19
21
22 [Coefficient by | F.envoie une matrice qui décrit une droite de corrélation pour vos données, calculée avec la méthode des
23 moindres carrés,
24 0.5108
25
26 ¥ _connus estla série des valeurs y déja determinées par la relation vy =m x +b.
27
28
> Ctrl+Shift+Ent =
30 r + I + n er @ Résultat = 0.5108 oK Annuler
31
32
33
4|4 [ ¥ Courbe de tendance ‘% Données et calculs /' Nuage de points / |«

Prét

Somme=691.7468
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Construction d'une droite de régression ...

Cisaillement d’'un matériau plastique

Analyse statistique

0.5108 19.8984| = b,
0.0212 0.2555
0.9880 0.3802
578.1327 7.0000
83.5484 1.0116

LR P ) P

2
n n
2 —
n, X X,
i=1 i=1
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Cisaillement d’'un matériau plastique

Analyse statistique
0.5108 19.8984
0.0212 0.2555
0.9880 0.3802
578.1327 7.0000
83.5484 1.0116

s(by) =

\

Construction d'une droite de régression ...

n

2
X

=1

> (5, =)

\/Var(bo)

n

2
X

=1

> (5, =)
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Cisaillement d’'un matériau plastique

Analyse statistique
b, = 0.5108]  19.8984
0.0212 0.2555
0.9880 0.3802
578.1327 7.0000
83.5484 1.0116

L0 D)

1 2
n n
2 —
i=1 i=1

Construction d'une droite de régression ...
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Cisaillement d’'un matériau plastique

VZ< — VZ< _ %)’

-

-% Analyse statistique

O

8 Var(b)) 0.5108 19.8984
o 0.0212 0.2555
° 0.9880 0.3802
= 578.1327 7.0000
S 83.5484 1.0116
c

) 2

: ] 1
-g s(b,) = S,

O

@]

=

17

C

@)

@)
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Construction d'une droite de régression ...

Cisaillement d’'un matériau plastique

Analyse statistique

0.5108]  19.8984
n2 0.0212 0.2555
=) 0.9880 0.3802
578.1327 7.0000

83.5484 1.0116

n

_ SCM Z(§71 _?)2

— 1=1

SCT Zn: (Yi _?)2

1=1

RZ
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrige
Fenétre 2 =%

Eichier Edition Affichage Insertion Format Qutils Données

Tahoma =10 - & I 5

DeE 0 8 88V {§BRC -

==(@-»-A-
& = A& 2 Z] il 4 00% v@,:
&

& £ % oo Y% EE

Dessin ~ I:% % | Formes automatiques = ™ & [] () 4‘ @ - - & -
| K11 R =| =COEFFICIENT.DETERMINATION(D4:D12;C4:C12)
. A | B € . D E . F . G . H . ! ] K L (T
1 |Données expérimentales | |Ana|l,fse statistique =
2
2| e 1 (kPa) a (MPa) Y calcul Résidu 0.5108 19.8984
4 | 1 2.0 20.8 20.9200 0.0212
50 2 4.0 21.5 21.9416 0.9880
6 | 3 5.0 22.6 22.4524 578.1327
7| 4 8.0 24.7 23.0847 0.7153 83.5484
8 | 5 10.0 25.2 25.0063 0.1937
g | 6 12.0 25.7 26.0279 -0.3279 [Coefficient de détermination
10 7 15.0 27.5 27.5603 -0.0603
11| 8 18.0 28.8 20.09246 -0.2926 | Rz | 0.9880]
12 9 20.0 30.3 30.1142 0.1858
13
14 [ Hioyenne | 752353
15
16 |Analyse mathématique | COEFFICIEMT .DETERMIMATION
- Y_connus [D4:012) k| = {20.8;21.5;22.6;24
18 |Coefﬂcient b |
19 X_connus |c4:c12 %l = {2:4;5;8;10;12;15;:
20
= : = 0.383035902
22 |CoeFﬁC|ent by |
23 Renvoie la valeur du coeffident de détermination B2 d'une régression linéaire.
24
25
26
27 ¥_connus représente une matrice ou une plage d'observations et peut tre des
28 normbres , des noms, des matrices, ou des références contenat des
28 nombres.
0
;; ) Résultat = 0.9880 oK | Annuler
33 =
4|4/ [ ¥} Courbe de tendance / Utiliaire d'analyse %, Données et calculs { Nuage de points / [«] I
Prét
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E? Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrigé

Fichier Editon Affichage Insertion Format Outils Graphique Fepétre ? .= ﬂ
- € - DA,
Dl O 8 &y & =) 5 e -0,
Dessin = [} Fomesautomatiques - > W [J O E 4 8 - F-A- == B @ .
Série 1 j =| =SERIE(;'Dennées et calculs''$C34:$C512;'Données et calculs'$D54:50$12;1)
N uage de | Format de courbe de tendance
Motifs Type Options l
32.0 - : : Mom de la courbe de tendance
. ; : {* Automatique :  Lingaire (Sériel)
= C 5 : p fisd |
o o T A Personnalisé :
< 30.0 + 5 5
L r ' ' P
W c : : Prevision
o] 28.0 S N Prospective : 0 3: unité(s)
o C E : —
6 F 5 5 Rétrospective : a0 3, unité(s)
o Y
8 C 5 o [ Coupe 'axe horizontal (¥) &: 0
Q 24.0 S S B Format de Ia série de dd W_Afﬁd'lerlequatnn sur le graphique
£ . r : v :Afficher le coefficient de détermination (R.2) sur le graphique !
(18] E H Type de graphigue...
b C o Données source...
bR 2 | R S
g 2201 o
E o ; Effacer
20.0 r I 1 I I 1 I 1 1 i 1 1
0.0 5.0 10.0

Contrainte normale (MPa)

4|4 [ ¥ Courbe de tendance / Données st calculs % Nuage de points /

Prét

| 4

© Frangois LOUVET



Cisaillement d’'un matériau plastique

Nuage de points

32.0 ¢

y = 0.5108x + 19.898
R® = 0.988 |

220 f g

00 00—

***********************************************************************************

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
Contrainte normale (MPa)

Construction d'une droite de régression ...
Contrainte tangentielle (kPa)
¥R B8
o o o o

25.0
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 16 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Qutils Données Fepgtre 2 ;IQJE
Tahoma -0 -6 7 3| ES=EHTFE€B%mES|EE B-S-A.

NEH 0 & RY L RBRT o- - &= AL BH 9 -0

Dessin~ [3 (% | Formesautomatiques » ™ “a [] O 43 - F-A -
| BS -] =| 0.088036901802005
_ A B C D E F i

1 |RAPPORT DETAILLE =

2

= Statistiques de /a regression

4 Coefficient de détermination multiple 0.924000454
_E__JCGEFficient de détermination R~2 I 0.988036902!

6 |Coefficient de détermination R"™2 | 0.986327888

7 | Erreur-type 0.380150268

8 Observations 9

9|

10 AMALYSE DE VARIANCE

kil Degré de liberté | Somme des carrés | Moyenne das carrés F Valeur critique de F

12 |Régression 1 83.54840042 83.74840042 578.1327043 5.4754E-08

13 Résidus 7 1.011599584 0.144514226

14 Total 8 84.56

15

16 Coefficients Erreur-type Statistique t Frobabilite | Limite inférieure pour seuil de confiance = 95%  pou
17 | Constante 19.89840389 0.255513473 77.87614352 1.51491E-11 19.29421096 20
18 Variable X 1 0.510791117 0.021243671 24.04439029  5.4754E-08 0.460557854  0.F
19

20

21

22 |ANALYSE DES RESIDUS

23

24 Observation Prévisions pour Y Residus

25 1 20.91998612 -0.119986121

26 2 21.94156836 -0.441568355

27 3 22.45235047 0.147640527

28 4 23.98473282 0.715267176

29 5 25.00631506 0.193684941

30 6 26.02789729 -0.327897294

31 7 27.26027063 -0.060270645

32 8 29.092644 -0.292643997

33 9 30.11422623 0.185773768

4|4 | ¥ Courbe de tendance  Utilitaire d'analyse / Donnges et calculs £ Muage de points / |«

Prét
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Cisaillement d’'un matériau plastique

Analyse statistique

0.5108]  19.8984
0.0212 0.2555

0.9880 0.3802| = s,
578.1327 7.0000
83.5484 1.0116

~ 2
S :\/ﬁ: ;(Yi_Yi)
"~ \n-p V n—op

© Frangois LOUVET

Construction d'une droite de régression ...
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige
Eichier Edition Affichage Insertion Format Cutils Données Fenétre 2

£ 25 000 48 %0 £

NEE 0L SRAY L BRT o & AN GG -2

Tahoma =10 - & I 5

]
i
fill
L]
n

=@ %A,

Dessin+ [y (% | Fomesautomatiques - > W J O E 4l B & - Z-A - = ERw-
K15 _ﬂ = =ERREUR.TYPE.XY(D4:D12;C4:C12)
| A | B € | D | E | F | G | H | I SN K 7
1 |Données expérimentales | | | | | | | |Analyse statistique i
2
3| e T (kPa) a (MPa) Y calcul Résidu 0.5108 19.8984
4 il 2.0 20.8 20.9200 -0.1200 0.0212 0.2555
A 2 4.0 21.5 21.9416 -0.4416 0.9880 0.3802
g 3 50 22 5 27 4574 01478 578.1327 7.0000
ERREUR.TYPE.XY 5 i | i
Y_connus |p4:012 i = {20.8;21.5:22.6;24 : _
[Coefficient de détermination
1 X_connus [c4:C13) i = [2:4;5:8;10;12;15;:
1 [ R2 | 0.9880
1
1 = 0.380150268 [Ecart-type résiduel
1 Renvoie l'erreur type de la valeur y prévue pour chague x de la régression.
1 | 5 [ 0.3802)
1
1
L X_connus représente une matrice ou une plage d'observations indépendantes, et
1 peut &tre un nombre, un nom, une matrice, ou une référence qui
2 contient des nombres.
7
i @ Résultat = 0.380150263 oK | Annuler
24 0.5108
25
26 |Prévisions
27
28 1 (kPa) Y caleul
24 2.0 20.9199861
30 3.0 21.4307772
31 4.0 21.9415684
32 3.0 22.4523595
33
4[4[ ¥ Courbe de tendance / Utiiitaire d'analyse % Données et calculs { Nuage de points / |«
Prét
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Qutils Données Fepgtre 2 ;IQJE
Tahoma -0 -6 7 3| ES=EHTFE€B%mES|EE B-S-A.
NEH 0 & RY L RBRT o- - &= AL BH 9 -0
Dessin~ [3 (% | Formesautomatiques » ™ “a [] O 43 - F-A -
| B7 -] =| 0.380150267362268
_ A B C D E F i
1 |RAPPORT DETAILLE =
2
= Statistiques de /a regression
4 | Coefficient de détermination multiple 0.924000454
5 |Coefficient de détermination R"~2 0.988036902
6 | Coefficient de détermination R"2 0.986327888
LJErreur-type I 0.380150268!
8 Observations 9
9|
10 AMALYSE DE VARIANCE
kil Degré de liberté | Somme des carrés | Moyenne das carrés F Valeur critique de F
12 |Régression 1 83.54840042 83.74840042 578.1327043 5.4754E-08
13 Résidus 7 1.011599584 0.144514226
14 Total 8 84.56
15
16 Coefficients Erreur-type Statistique t Frobabilite | Limite inférieure pour seuil de confiance = 95%  pou
17 | Constante 19.89840389 0.255513473 77.87614352 1.51491E-11 19.29421096 20
18 Variable X 1 0.510791117 0.021243671 24.04439029  5.4754E-08 0.460557854  0.F
19
20
21
22 |ANALYSE DES RESIDUS
23
24 Observation Prévisions pour Y Residus
25 1 20.91998612 -0.119986121
26 2 21.94156836 -0.441568355
27 3 22.45235047 0.147640527
28 4 23.98473282 0.715267176
29 5 25.00631506 0.193684941
30 6 26.02789729 -0.327897294
31 7 27.26027063 -0.060270645
32 8 29.092644 -0.292643997
33 9 30.11422623 0.185773768
4|4 | ¥ Courbe de tendance  Utilitaire d'analyse / Donnges et calculs £ Muage de points / |«

Prét
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Cisaillement d’'un matériau plastique

(SCEJ (Yi _§71)2
n—p i=1

n —
© Frangois LOUVET

C
-% Analyse statistique
%)
)
5 0.5108 19.8984
o 0.0212 0.2555
h 0.9880 0.3802
= F,. = [ 578.1327 7.0000
© 83.5484 1.0116 noo
@ [SCMj (v.-7)
=) 1=1
O
-1 -1
5 Fobs = p = p
s
-
B
C
o
O



Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Editon Affichage Insertion Format Outils Données Fepétre 2 ;lijii
Tahoma -0 -6 7 3| EEEEH T E %R EE B-O-A.

DEH 08 8RY s BBT o- @£ DS -0,
Dessin~ [3 (% | Formesautomatiques » ™ “a [] O 43 - F-A -

égression ...

-_
E12 _‘J =| 578.132704266607
. A . B . c . D E F =
1 |RAPPORT DETAILLE =
2
= Statistiques de /a regression
N 4 Coefficient de détermination multiple 0.924000454
Ll 5 |Coefficient de détermination R"~2 0.988036902
6 |Coefficient de détermination R"™2 | 0.986327888
q) 7 | Erreur-type 0.380150268
8 Observations 9
O o
10 AMALYSE DE VARIANCE
q) kil Degré de liberté | Somme des carrés | Moyenne des carrés F eur critique de F
.";) ERégressinn 1 83.54840042 83.54840042' 5?8.132?043! 5.4754E-08
O 13 Résidus 7 1.011599584 0.144514226
14 Total 8 84.56
o 15
-O 16 Coefficients Erreur-type Statistique t Frobabilite | Limite inférieure pour seuil de confiance = 95%  pou
17 | Constante 19.89840389 0.255513473 77.87614352 1.51491E-11 19.29421096 20
G) 18 Variable X 1 0.510791117 0.021243671 24.04439029  5.4754E-08 0.460557854  0.F
C 19
20
\: L :
-O 22 | ANALYSE DES RESIDUS
23
24 Observation Prévisions pour Y Residus
C 25 1 20.91998612 -0.119986121
O 26 2 21.94156836 -0.441568355
» — 27 3 22.45235047 0.147640527
) 28 4 23.98473282 0.715267176
U 29 5 25.00631506 0.193684941
: 30 6 26.02789729 -0.327897294
(U 31 7 27.26027063 -0.060270645
) 32 8 29.092644 -0.292643997
m 33 9 30.11422623 0.185773768
C 4|4 | ¥ Courbe de tendance  Utilitaire d'analyse / Donnges et calculs £ Muage de points / |«
O Prét
@) © Frangois LOUVET



égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plast

3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

ique

Eichier Edition Affichage Insertion Format Outls Données Fenétre 7 —|= 1{

Tahoma s -6 7 5 EEEEHITE % MM ELEH-D-A,

el O 5 &A%Y iBRT - @2 A2

Desgsin » [}; 5 | Formes automatiques = ™~ "w [] O
| F12 (] =| 5.47539653333833E-08
. A . B . C . D _ E F (T

1 |RAPPORT DETAILLE =

2

3 | Statistiques de la régression

4 | Coefficient de détermination multiple 0.924000454

5 | Coefficient de détermination R*2 0.988036902

6 |Coefficient de détermination R*2 | 0.986327388

7 | Erreur-type 0.380150268

8 |Observations 9

g 4

10 |ANALYSE DE VARIANCE

kil Degre de liberté | Somme des carrés | Moyenne das carrés F Valeur critique de F

12 |Régression 1 83.54840042 83.54840042 5?8.132?043' 5.4754E-08l

13 |Résidus 7 1.011599584 0.144514226

14 |Total g 84.56

15

16 Coefficients Erreur-type Statistique t FProbabilité | Limite inférfeure pour sewil de confiance = 95% | pou

17 |Constante 19.89840389 0.255513473 77.87614352 1.51491E-11 19.29421096 20

18 Variable X 1| -LOI.F 0.460557854  0.:

19

— X [ng % = s78.1327043

21 Degrés_libertél | 4 K =1

22 |ANALYSE DH

23 Degrés_liberté2 ||_5 E = 7

24

25

76 = 5.4754E-08

ig Renvoie la probabilité d'une variable aléatoire suivant une loi F pour deux séries de données.

29

30

g; X estlavaleur a laguelle la fonction doit étre évaluée, un nombre positif.

33 -
M4 » M} Cou W[
B S U ] Résultat = 5.4754E-08 | oK | Annuler
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Cisaillement d’'un matériau plastique

Analyse statistique

0.5108 19.8984
0.0212 0.2555
0.9880 0.3802
578.1327 7.0000| <= v
83.5484 1.0116
V. =n—p

Construction d'une droite de régression ...
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Outls Données Fenétre 7 ;lgjii
Tahema -0 -67 35 ESEEHTFE€%xmBNEE B-9-4A-
DEEd @ 8@ &Ly s2BRT 9- - @2 A2 5 HwwE -0
Desgsin = [}; (s Formes automatiques = ™. “a |:| O ‘ @ I i - & -
| B13 (] =|7
. A B C . D E F (T
1 |RAPPORT DETAILLE =
2
il Statistiques de la régression
4 | Coefficient de détermination multiple 0.924000454
5 | Coefficient de détermination R*2 0.988036902
6 |Coefficient de détermination R*2 | 0.986327888
7 | Erreur-type 0.380150268
8 |Observations 9
9 |
10 ANALYSE DE VARIANCE
kil Degrée de liberté | Somme des carrés | Moyenne das carrés F Valeur critigue de F
12 Régression 1 4840042 83.54840042 578.1327043 5.4754E-08
| 13 |Résidus [ 7l 84 0.144514226
14 Total 8 84.56
15
16 Coefficients Erreur-type Statistique t FProbabilité | Limite inférfeure pour sewil de confiance = 95% | pou
17 | Constante 19.89840389 0.255513473 77.87614352 1.51491E-11 19.29421096 20
18 Variable X 1 0.510791117 0.021243671 24.04439029  5.4754E-08 0.460557854 0.©
19
20
21
22 |ANALYSE DES RESIDUS
23
24 Observation Frévisions pour Y Résidus
25 1 20.91998612 -0.119986121
26 2 21.94156836 -0.441568355
27 3 22.45235947 0.147640527
28 4 23.98473282 0.715267176
29 5 25.00631506 0.193684941
30 6 26.02789729 -0.327897294
31 7 27.56027063 -0.060270645
32 8 29.092644 -0.292643997
33 9 30.11422623 0.185773768 -
4|4 | ¥ Courbe de tendance  Utilitaire d'analyse / Donnges et calculs £ Muage de points / |« Wl
Prét
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Cisaillement d’'un matériau plastique

SOMME.CARRES.ECARTS

AnaIY‘ Nombre1 [F4:F12 S| = 120.919986120749:
——— Mombre2 |

] !

= §3.54840042

Renvoie la somme des carrés des écarts entre les points de données et leur moyenne échantillonnée.

Nombrel: nombrel;nombre?;... représentent de 13 30 arguments, une matrice
ou une référence a une matrice, auxguelks appliquer
SOMME.CARRES.ECARTS.

— @ Reésultat = 33.54584 K | Annuler

S/o10z7 7-UUUU

83.5484 1.0116

Construction d'une droite de régression ...
W
O
<
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Qutils Données Fepgtre 2 ;IQJE
Tahoma -0 -6 7 3| ES=EHTFE€B%mES|EE B-S-A.
NEH 0 & RY L RBRT o- - &= AL BH 9 -0
Dessin~ [3 (% | Formesautomatiques » ™ “a [] O 43 - F-A
| c12 -] =| 83.5484004163775 '
_ A B | C D E F i
1 |RAPPORT DETAILLE =
2
= Statistiques de /a regression
4 | Coefficient de détermination multiple 0.924000454
5 |Coefficient de détermination R"~2 0.988036902
6 |Coefficient de détermination R"™2 0.986327888
7 | Erreur-type 0.380150268
8 Observations 9
9|
10 AMALYSE DE VARIANCE
kil Degré de liberté | Somme des carrés | Mo, TES F Valeur critique de F
ERégressinn lI 83.54840042! 042| 578.1327043 5.4754E-08
13 Résidus 7 1.011599584 44514226
14 Total 8 84.56
15
16 Coefficients Erreur-type Statistique t Frobabilite | Limite inférieure pour seuil de confiance = 95%  pou
17 | Constante 19.89840389 0.255513473 77.87614352 1.51491E-11 19.29421096 20
18 Variable X 1 0.510791117 0.021243671 24.04439029  5.4754E-08 0.460557854  0.F

19

20

21

22 |ANALYSE DES RESIDUS

23

24 Observation Prévisions pour Y Residus

25 1 20.91998612 -0.119986121
26 2 21.94156836 -0.441568355
27 3 22.45235047 0.147640527
28 4 23.98473282 0.715267176
29 5 25.00631506 0.193684941
30 6 26.02789729 -0.327897294
31 7 27.26027063 -0.060270645
32 8 29.092644 -0.292643997
33 9 30.11422623 0.185773768

Prét

4|4 | ¥ Courbe de tendance  Utilitaire d'analyse / Donnges et calculs £ Muage de points /

|«
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Cisaillement d’'un matériau plastique

Analyse statistique

0.5108 19.8984
0.0212 0.2555
0.9880 0.3802
578.1327 7.0000
83.5484 1.0116| <@m SCE

SCE = Z(Yi _§71)2
i=1

Construction d'une droite de régression ...
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Outils Données Fepgtre 2 ;IQJE
Tehoma -0 -6 73 EEEEHFELxwENEE B-9-4-.
D @ a8 gLV sB2RY - BE AL 0Hw00e -0
Desgsin = h \ Formes automatiques = ™, Tw |:| O ‘ @ & - i > i = ﬁ . i1 <
| C13 | = 1.01159958362249
| - A B # D E E o
1 |RAPPORT DETAILLE =
2
=l Statistiques de /a regression
4 | Coefficient de détermination multiple 0.924000454
5 |Coefficient de détermination R*2 0.938036902
6 | Coefficient de détermination R"2 0.986327888
7 | Erreur-type 0.380150268
8 | Observations 2
9
10 |ANALYSE DE VARIANCE
ilil Degré de liberté | Somme des carrés | Moyenne des carres F Valeur critigue de F
12 Régression 1 83.54840042 54840042| 578.1327043 5.4754E-08
| 13 |Résidus 7 10115995841 226
14 |Total 84.56
15
16 Coefficients Erreur-type Statistique t FProbabilité | Limite inférfeure pour sewil de confiance = 95% | pou
17 | Constante 19.89840389 0.255513473 77.87614352 1.51491E-11 19.29421096 20
18 Variable X 1 0.510791117 0.021243671 24.04439029  5.4754E-08 0.460557854  0.C
19
20
21
22 AMALYSE DES RESIDUS
23
24 Observation Frévisions pour Y Reésidus
25 1 20.91998612 -0.119986121
26 2 21.94156836 -0.441568355
27 3 22.45235947 0.147640527
28 4 23.98473282 0.715267176
29 5 25.00631506 0.193684941
30 G 26.02789729 -0.3278097204
31 7 27.56027065 -0.060270645
32 8 29.092644 -0.292643997
33 9 30.11422623 0.185773768

Prét

4|4/ » | »} Courbe de tendance ' Utilitaire d'analyse / Données et calculs £ Muage de points /

|«

S
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Cisaillement d’'un matériau plastique

e Contexte géenéral

Intervalle bilatéral de confiance
NF ISO 3534-1

b, —ky/Var(b,) £B, < b, +ky/Var(b,)

b, —ky/Var(b,) B, £b, +k./Var(b,)

¢

Facteur d'élargissement
NF ENV 13005

Construction d'une droite de régression ...
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egression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

B2 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrigé

@Eichier Editon Affichage Insertion Format Outils

Tahoma -~ 10 ~ G I S

Données Fengétre 2

DEd 0 8 gLV 2B -

Degsin = h

| G14 [<| =

B 8L %m

=l=x]

+ = 5=
YW EEIE @ DA -

D E

(= -- R M- UL, S SRS R S R

G | H I =

11 | Moyenne des carveés F

Valeur

que de F

12 83.54840042 578.1327043
13 0.144514226
14 |

53.4754E-08

15

16 Statistigue t FProbabilite | Limite inférieure pour sewl de confiance = 95% | Limite supérieure pour seull de confiance = 95% our sewil de coour sewil de confi

17 77.87614352 1.51491E-11
18 24.04439028  5.4754E-08

19.29421096 20.50259681  19.204211 20.5025968
0.460557854 0.561024381 0.406055785 0.56102438

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Prét

4|4 [ ¥ Courbe de tendance ‘ Utilitaire d'analyse / Donnges et calculs £ Nuage de points /
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Qutils Données Fepgtre 2
B 3 € % 4o e H-&-A-.
NEE 0L ESRAY L BRT o & AL BE o - O

Dessin~ [3 (% | Formesautomatiques » ™ “a [] O 4‘ 3 & ;i' év =

nh |

Tahoma =10 - & I 5

| E20 Bd =| =PREVISION(C20;$D%4:6D512;5C54:50512)
& B | D E F _ G _ H _ I ] K L =
1 |Données expérimentales | | | | | | | |Analyse statistique [
2
3| e T (kPa) a (MPa) Y calcul Résidu 0.5108 19.8984
T 1 2.0 20.8 20.9200 -0.1200 0.0212 0.2555
3| 2 4.0 21.5 21.9416 -0.4416 0.9880 0.3802
A 3 5.0 22.6 272 A504 01478 S78 2337 ZO00n
7 4 8.0 24.7 PREVISION
8 5 10.0 25.2 X Cw
g | ] 12.0 25.7 |C29 J ‘
10 7 15.0 275 Y_connus [sDs4:50512 | = f20.8;21.5;22.6;24
11 8 18.0 28.8
12 9 20.0 30.3 X_connus |scs4:50512 S = f2:4;5:8;10;12;15
13
14 | Moyenne | 25.2333 _
15 = 20.919958512
16 Analyse mathématique | Calcule, ou prédit, une valeur future suivant une tendance linéaire, en utilisant les valeurs existantes.
17
18 |Coefﬁcient bo |
19
20 X représente ['observation dont vous voulez prévair la valeur et doit &tre
21 une valeur numeérigue.
22 |Coefﬁcient by |
23
24 ) Résultat = 20.91998612 | oK | Annuler
25
26 |Prévisions
27
28 T (kPa) Y calcul
|29 | 2.0 20.9199861
30 3.0 21.4307772
3 4.0 21.9415684
32 5.0 22.4523595
33
4|4 [ ¥ Courbe de tendance / Utiiitaire d'analyse % Données et calculs { Nuage de points / |«
Prét
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

E3 Microsoft Excel - Exercice 17 - Droite de régression (2) - Corrige

Eichier Edition Affichage Insertion Format Qutils Données

Tahoma

DeE 0 8 8-V {B2BRT v

- 10

-

G I 5 |E

Dessin -

Fenétre 2 &l x|

G € 36 00 %8 2% | €S

@ > AL lp e - B

¥

= @E-%-A-

i (& | Fomesautomatiques - > W O E [0 - F-A-SE =B @ -

| Gza R4 = |{=TENDANCE(D4:D12;C4:C12;C29:C3[ TEnman e
A B & D E
1 |Données expérimentales | ¥Y_connus |D4:D12 E = {20.3;21.5;22.6;24
2 . _
a e 7 (kPa) & (MPa) X_connus |c4:c1z 3 = {2;4;5;8;10;12;15;:
4 | 1 2.0 20.8 ¥_nouveaux . %l = 12-3-3-
5 - = e i |c29:c32 = = {2:3:4;5)
6 3 5.0 22.6 Constante |"."R.‘!'|I E = VRAI
i 4 8.0 24.7
g o] 10.0 25.2
g 3 12.0 25.7 = {20.9199851207495;:21.
10 7 15.0 27.5 s - = . E -
T alfLle 1es valeurs ae |la couroe de tendance inealre par la methode des molndres Carres, appligues aux
i = 180 58 Calcule | I de | be de tend I I thode d d I
12 a 20.0 30.3 valeurs connues.
13
14 Moyenne 25.2333 .
G | 4 l ¥ _connus estune plage ou une matrice de la série des valeurs y déja connues par
16 Analyse mathématique | la relation y =mx +b.
17
18 Coefficient b e
i | 0 | @ Résultat = 20.91998612 Ok, | Annuler
20 19.8984
21
22 |C0efﬁcient by |
23
24
25
26 Prévisions
27
28 1 (kPa) Y caleul Y calcul
29 2.0 20.9199861 20.9199861
30 3.0 214307772 21.4307772]
31 4.0 21.9415684 21.9415684
32 5.0 22.4523595 22,4523595
33
4[4[ ¥ Courbe de tendance / Utiiitaire d'analyse % Données et calculs { Nuage de points / |«
Prét Somme=86.7446912
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Cisaillement d’'un matériau plastique

ession - MCO détail

rosoft Excel - Exercice 18 - Droite de

Eichier Edition Affichage Insertion Format Cutils Données Fenétre 2 -l x|
Tahoma -1 -| &G L S B 2 € %m0 BH-®-A-

NaEH @l S Ry t2RST v - @& = A&8% s -G,

Dessin ~ [ Formes automatigues = ™, w [ 4‘ 3 & i - & -
| Al | =| Données expérimentales
[ A B == [5] E F G H 1 I J [ K L ] T N o —

1 imentales Tableau d'analyse de régression i
=

3| i1 1 [kPa)] T [MFa)] 4 galul Résidu Source SC ddl CM Fuobs Probabilité
4 1 20 208 20,9200 01200 Modéle 53,5484 1 63,5454 678.13] 54754E-08
5 | 2 40 215 219416 04416 Fiésidu 10116 7 01445

B | 3 50 226 22 4524 01476 Total 54,5600 [

7 4 20 247 239847 07153

g | 5 10.0 52 25,0063 01937 [Coetticient de détermination B* | [ osssn]

3 | & 120 57 260279 -0.3279

0 7 15.0 5 27503 -0.060% [Coetticient de détermination ajusté | [ nsssy

| [ 12,0 258 230526 -0.2926

2| ] 20.0 30.3 01142 01858 [Ecart-tupe résiduel | 0.3802

13

14 [ esemas | [oooo ]

15

16 | Matrice du modéle

17

12 1 20

19 1 4.0

20 1 5.0

2 1 20

22 1 10.0

23 1 12.0

24 1 15.0)

25 1 120

26 1 200

27

28 | Transposée de la matrice du madéle | THEY

29

30 [ [ [ [ [ [ T

a1 [ 2 1T « [ & [ & [ w [ = | ®w [ 1w [ 2o |

a2

33 | Matrice d'information

34

35 [ s T = |

3 [ 94 [ oz |

a7 Tableau d'analyse des coefficients

38 | Matrice de diséersion Coefficients de variance

34 Coefticient | Ermreur-type tobs Frababilité

40 [ 0451 00526 [ 1 [ o45m | bl 13,6564 117555 TRER 1515E-11

41 l e | nong| l B | ooom | bl L5105 00zt z4n4|  E4TEEDR

42

43

44 -
4| 4[» [ ¥} Données et calculs / | <] vl
Prét
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égression ...

Construction d’'une droite de r

Pression de vapeur saturante

E3 Microsoft Excel - Exercice 19 - Courbe de régression - Corrigé

Eichier Edition Affichage Insertion Format Outils Donnees

Arial -

DEd @ a8 gLRYV BRI -

Desgsin = [};

0,00
A0 40

wkr |

m-d-A-.
@z g @
Formes automatiques » ™. “a DD‘@ &vi

| G4 | = | {=CROISSANCE(D4:D21; C4:C21;F4:F21; VRAD)}
& | B c D 3 G =

1 |Donnees et calculs | I
2

3:] N® ts Pus ts Y calcul
4| 1 10 12270 10 27922
5 | 2 12 14014 12 1439.02
6 | 3 14 16973 14 1618.78
7| 4 16 1816.8 16 1821.00
8 | 5 18 2062.0 18 204549
2| 6 20 2337.0 20 2304.39
10 7 22 2642.0 22 2592.25
1 8 24 2982.0 24 2916.08
12 9 26 3360.0 26 3280.36
13 10 28 3778.0 23 3690.15
14 1" 30 4241.0 30 4151.13
15 12 32 4753.0 32 4669.69
16 13 34 5318.0 34 5253.04
17 14 36 5940.0 36 5909.26
18 15 38 6624.0 38 6647 45
19 16 40 7375.0 40 TATT.86
20 17 42 8198.0 42 8412.01
21 18 44 9100.0 44 9462 85
22

23

24

25

26

27

28

29

30

3

32

33

M4 »| % Données et calculs /  Nuage de points - logarithmique {  Nuzge de points - arthmétique |« | Wl

Prét
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Pression de vapeur saturante

Nuage de points

10000.0 ; 3 3 |
9000.0 ; ; ; - @
8000.0 s o
7000.0 - ®
6000.0 e @ e
5O00.0 === .. ffffffffffffffffff
4000.0 ‘ ‘
3000.0 -
2000.0 -
1000.0 - | | |

0.0 4t b e e b b

25 30 35 40 45 50

Température séche (°C)

Construction d'une droite de régression ...
Pression de vapeur saturante (Pa)
o
ul
o
o
S
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Construction d'une droite de régression ...

Pression de vapeur saturante

Format de courbe de tendance

Motifs | Type l Optiu:uns]

Type de régression/de courbe de tendance ‘]ts
10000 4 | Lingaire Logarithmique  Polynomiale ‘ ‘
v o i i O
o000) | .- I |7 —— e
8000 J | Puissance Exponentiele  Moyemnme mobile | | F--------------- if R :r ————————————————
70000 .’ fffffffffffffffff
6o, |} o
se00f |l e®

4000. o ] snue || @
3000.0 - 1 ‘

2000.0 -
1000.0 -

Pression de vapeur saturante (Pa)

o
o

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Température séche (°C)
© Frangois LOUVET



Pression de vapeur saturante

10000.0

Pression de vapeur saturante (Pa)

1000.0

Construction d'une droite de régression ...

Nuage de points

********************************************************************************************

- Py=710,12e>%%%

20 25 30

Température seche (°C)
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egression ...

’

Construction d’'une droite de r

Pression de vapeur saturante

E3 Microsoft Excel - Exercice 19 - Courbe de régression - Corrigé

Eichier Edition Affichage Insertion Format Cutils Données Fenétre 2 -7 iﬂ

| Arial s x| 6 2 5| EEEEHTE€ % mMN | EEH- DA,

Dl 0 8 SRV EET v Q= AAHE B -0,

Dessin+ [y 4 | Fomesautomatiques - > W O E 4 [0 - F-A-SE=EB @ -
G4 | = | [=CROISSANCE(D4:021;C4:C21;F4:F21;VRAL)} ' '
[ A | B € | b | E F G H e E

1 |Données et calculs | I

2

3| IE ts Pvs ts Y calcul
4 1 10 1227.0 10 1279.22
iy | 2 12 14014 12 14.39.02
6] 3 14 1597 3 14 1618.78
| 7] 4 16 18168 16 1821.00
8 | 5 18 2062.0 18 2048 49
2 6 20 2337.0 20 2304 39
| 10| I 22 2642.0 CROISSAMCE

11 8 24 2982.0
2] - o 3600 Y_connus |p4:0z21 i = {1227;1401.4;1597
13 10 28 3775.0 - mt e am
14| 11 30 4241.0 A_connus |':4":21 E = {10;12;1%;15;18;20
15| 12 32 4753.0 X_nouveaux . i = {10;12;14;15;13;20
— 12 2 47530 [Fa:F21 Sl = {10;12;14;16;18;
|17 14 36 5940.0 Constante |1,:R,5,1 E = VRAI
18] 15 38 66240

19 16 40 7375.0
20 = 4 . = {1279.21596348;1439.0
% 18 44 9100.0 Calcule la croissance exponentielle prévue 3 partir de données existantes, renvoyant les valeurs v en
— fonction des valeurs x spédfides.

24

gg ¥ _connus estla série des valeurs y déja connues par la relation v =b*m - x, une
27 matrice ou plage de nombres positifs.

28

2 |+ Shift+E 2 it o]

= Ctrl+Shift+Enter 3 Résultat = 1279.22 oK Annuler
3

32

33

Prét

4| 4[» [»I} Données et calculs {  Nuage de points - logarithmiqgue £ Nuage de points - arthmétique | « |

Somme=74973.02

© Frangois LOUVET




