
Construction d’une droite 

Les points essentiels :

1/ Les articulations de la méthode des moindres carrés

2/ Analyse de régression / analyse de variance

3/ Faire une prévision à l’aide du modèle
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Construction d’une droite 
de régression (2/2)…
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 Rupture

verticale ruptureF           ⇒ σ
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Cisaillement d’un matériau plastique

rupture ruptureC tanτ = + σ φ 0 1Y X= β + β

 Rupture

verticaleF

 Rupture

horizontale ruptureF           ⇒ τ
 Rupture

horizontaleF
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Cisaillement d’un matériau plastique

• Contexte général

X

Nuage de points
NF ISO 3534-1
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Cisaillement d’un matériau plastique

Nuage de points
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Cisaillement d’un matériau plastique

• Contexte général

X

Nuage de points
NF ISO 3534-1
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Courbe de régression
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Y

Y X= β + β

Courbe de régression
NF ISO 3534-1
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• Contexte général

X
xn

Coefficient de régression
NF ISO 3534-1

0 1Y X= β + β
Estimation
NF ISO 3534-1
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Cisaillement d’un matériau plastique

• Contexte général
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• Contexte général

2

2

0 0

2

2
1 1

SCE SCE
0 0

b b
     et     

SCE SCE
0 0

b b

∂ ∂ = > ∂ ∂ 
 ∂ ∂ = >
 ∂ ∂ 

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



0

SCE
0

b

SCE
0

∂ = ∂
∂ =

n n

i i

0i 1 i 1

n n n
12

y n x
b

b

= =

   
       =  
    

∑ ∑

∑ ∑ ∑

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique

• Contexte général
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• Contexte général
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ŷ y
SCM

R
SCT

y y

=

=

−
= =

−

∑

∑



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique

Nuage de points

y = 0.5108x + 19.898

R2 = 0.988

30.0

32.0

C
o
n
tr
a
in
te
 t
a
n
g
e
n
ti
e
lle
 (
kP
a
)

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET

R2 = 0.988

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Contrainte normale (MPa)

C
o
n
tr
a
in
te
 t
a
n
g
e
n
ti
e
lle
 (
kP
a
)



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique

Analyse statistique

0.5108 19.8984

0.0212 0.2555

0.9880 0.3802 rs

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET

0.9880 0.3802

578.1327 7.0000

83.5484 1.0116

rs

( )
n

2

i i

i 1
r

ˆy y
SCE

s
n p n p

=

−
= =

− −

∑



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique

Analyse statistique

0.5108 19.8984

0.0212 0.2555

0.9880 0.3802

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET

0.9880 0.3802

578.1327 7.0000

83.5484 1.0116
obsF

( )

( )

n
2

i

i 1

obs n
2

i i

i 1
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0 0 0 0 0b k Var(b ) b k Var(b )− ≤ β ≤ +

Intervalle bilatéral de confiance
NF ISO 3534-1
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• Contexte général

1 1 1 1 1b k Var(b ) b k Var(b )− ≤ β ≤ +

Facteur d’élargissement
NF ENV 13005

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Cisaillement d’un matériau plastique
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



Pression de vapeur saturante
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