Construction d'une droite de régression ...

Les points essentiels :
1/ Les articulations de la méthode des moindres carrés
2/ La notion d’erreur-type

3/ Mise en ceuvre de l'utilitaire d'analyse
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L'anneau dynamomeétrique

e Contexte géenéral

Y Nuage de points
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Définition ...

e Nuage de points :

— Représentation graphique consistant en un ensemble de
points dont les coordonnées x et y (sur des axes
rectangulaires classiques) sont les valeurs des variables
associees X et Y.

— Un ensemble de n individus fournit donc n points dont la
dispersion montre la relation entre X et Y.

— Le concept de nuage de points peut étre étendu a plus de
deux caracteres.

(NF ISO 3534-1)
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Construction d’'une droite de r

L'anneau dynamomeétrique

E3 Microsoft Excel - Exercice 15 - Droite de régression (1)
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L'anneau dynamomeétrique

e Contexte géenéral

Y Nuage de points
NF ISO 3534-1
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e Contexte géenéral

Y Nuage de points Courbe de régression
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Définition ...

e Courbe de régression :

— Pour un échantillon de n couples d'observations de deux
caracteres X et Y, la courbe de régression de Y sur X est une
représentation de Y comme fonction de X.

(NF ISO 3534-1)
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L'anneau dynamomeétrique

e Contexte géenéral

Y Y =X Courbe de régression
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X
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Définition ...

e Estimation :

— Opération ayant pour but, a partir de résultats d'essais dans
un échantillon, d'attribuer des valeurs numeériques aux
parametres d'une loi prise comme modele statistique de la
population dont est issu I'échantillon.

— Le résultat de cette opération peut étre exprimé sous la
forme d'une valeur unique (estimateur) ou sous la forme
d'un intervalle (/ntervalle de confiance).

(NF ISO 3534-1)

Construction d'une droite de régression ...
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Définition ...

e Coefficient de régression :

— Coefficient d'une variable dans I'équation de la courbe de
régression ou de la surface de régression.

(NF ISO 3534-1)

Construction d'une droite de régression ...
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L'anneau dynamomeétrique

e Contexte géenéral

Y Courbe de régression
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L'anneau dynamomeétrique

e Contexte général
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L'anneau dynamomeétrique

e Contexte géenéral

Y Courbe de régression
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Définition ...

e Méthode des moindres carrés :

— Technique d'estimation de paraméetres multiples qui minimise
>e2, ou e est la différence entre la valeur observée et la
valeur prévue par le modele théorique.

(ISO 3534-3)

Construction d'une droite de régression ...
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Définition ...

e Estimateur :

— Statistigue pour estimer un parametre d'une popuiation .

(NF ISO 3534-1)

Construction d'une droite de régression ...
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E3 Microsoft Excel - Exercice 15 - Droite de régression (1)
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Définition ...

e Erreur-type :

— Ecart-type d'un estimateur.

(NF ISO 3534-1)

Construction d'une droite de régression ...
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e Contexte général
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e Contexte général
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e Contexte général
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Var(b) = ~ Var (Z Xiyij
i=1

Construction d'une droite de régression ...

© Frangois LOUVET



L'anneau dynamomeétrique

e Contexte général
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e Contexte général
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e Contexte général
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e Contexte géenéral
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ié Renvoie une matrice qui décrit une droite de corrélation pour vos données, calculée avec la méthode des

moindres carrés.

23

24

;g Statistigues est une valeur logigue: renvoyer les statistiques de régression

= complémentaires = YRAI; renvoyer les coeffidents m ou la constante b

= FALIX ou omis.

28

29 .

= @ Reésultat = 0.003530142 K | Annuler

31 .

& Ctrl+Shift+Ent

= Ctrl+Shift+Enter
4 ¥ % Données et calculs { Nuage de points { Utiitaire d'analyse / [«]
Prét Somme=112396.686
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

L'anneau dynamomeétrique

E3 Microsoft Excel - Exercice 15 - Droite de régression (1)

Eichier Edition Affichage Insertion Format Outls Donnéez Fenétre 7

Tahoma -0 -6 7 SIE=E=EEH T E %N EE@-dA -
DEed @ 8 gAYV §BBRY v- @ Z A& 2L P00 -3,
Degsin = [% ; Formes automatiques = ™. \DD«‘@ &"—'i' :ﬁ.i—j,-
| C18 | =| 5.62888856307592E-06
. A . B | C D E . F

10 ANALYSE DE VARIANCE

11 Degré de libertd | Somme carrés | Moyenne des carres F Valeur critique de F

12 [Régression . 1 5291 27.49755291| 112368.1849 9.52431E-20
13 |Résidus 10 47094 0.000244709

14 Total 11 27.5

15 |

16 | Coefficients Erreur-type Statistique t Frobabilite | Limite inférfeure pour seull de confiance = 95% | Lil
17 |Constante . 0 £N/A #N/A #HA | #N/A .
18 |Variab|e X1 0.003530142 5.62889E-06 627.1472292  2.6143E-24 0.0035176
19

20

21

22 |ANALYSE DES RESIDUS

23

24 Observation FPrévisions pour Y Résidus

25 1 0 0

26 2 0.487159578 0.012840422

27 3 0.984909581 0.015090419

28 4 1.479129442 0.020870558

29 5 1.980409587 0.019590413

30 6 2.481689732 0.018310268

31 7 2.990030161 0.009969839

32 8 3.494840447 0.005159553

33 9 3.999650734 0.000349266

34 10 4.515051447 -0.015051447

35 11 5.023391875 -0.023391875

36

37

38

39

40

41

42 -
4] 4[» [#l} Données et calculs £ Nuage de points % Utilitaire d'analyse / [«] [
Prét
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Définition ...

e Intervalle de confiance bilatéral :

— Quand T, et T, sont deux fonctions des valeurs observées
telles que, 6 étant un parametre de population a estimer, la
probabilité P [T, < 8 < T,] soit au moins égale a (1-a),
l'intervalle entre T, et T, est un intervalle de confiance
bilatéral a (1-a) pour 6.

— (1-a) étant un nombre fixé positif et inférieur a 1.

(NF ISO 3534-1)

Construction d'une droite de régression ...
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L'anneau dynamomeétrique

e Contexte géenéral

Y Courbe de régression
- ) _ .* NF ISO 3534-1
Coefficient de regression

NF150 35341 Y = BX " Estimateur
NF ISO 3534-1

Facteur d eIarglssement -

NF ENV 13005 ' Intervalle bilateral

de confiance
NF ISO 3534-1

b k\/Var(b) <B<b+kyVar(b)

Construction d'une droite de régression ...
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égression ...

’

Construction d’'une droite de r

L'anneau dynamomeétrique

E3 Microsoft Excel - Exercice 15 - Droite de régression (1)
@ Eichier Edition Affichage Insertion Format Cutils Données Fenétre 2 == ii

| Tahoma -0 -~ | &G I 3

€ %o M EE H-S-A-.

NEE 0L SRAY L BRT o & AN GG -2

Dessin~ [3 (% | Formesautomatiques » ™ “a [] O 43 & i - A -

F13 Bd =| 0.00351759991853913
D | E ' F | G _ H

| Moyenne des carrés F Valeur critiqgue de F

27.49755291 112368.1849 0.52431E-20
0.000244709

Statistigue t Frobabilite | Limite inférisure pour seuil de confiance = 95% | Limite supérfeure pour seuil de confiance = 95% | Limite inférieure pour seull de

17
18 |

EN/A #N/A #N/A #N/A #N/A
627.1472282  2.6143E-24] 0.0035176] 0.003542684

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
M4

Prét

I

» | M\ Données et calculs / Nuage de points ', Utilitaire d'analyse /
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Définition ...

e Facteur d'élargissement :

— Facteur numérique utilis€ comme multiplicateur de
'incertitude-type composée pour obtenir |'incertitude éElargie.

— Un facteur d'élargissement k a sa valeur typiquement
comprise entre 2 et 3.

(NF ENV 13005)

Construction d'une droite de régression ...
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