
Construction d’une droite 

Les points essentiels :

1/ Les articulations de la méthode des moindres carrés

2/ La notion d’erreur-type

3/ Mise en œuvre de l’utilitaire d’analyse
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de régression (1/2)…
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L’anneau dynamométrique

Y X= β

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



Y Nuage de points
NF ISO 3534-1
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L’anneau dynamométrique

• Contexte général
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• Nuage de points :

– Représentation graphique consistant en un ensemble de
points dont les coordonnées x et y (sur des axes
rectangulaires classiques) sont les valeurs des variables
associées X et Y.
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Définition …

associées X et Y.

– Un ensemble de n individus fournit donc n points dont la
dispersion montre la relation entre X et Y.

– Le concept de nuage de points peut être étendu à plus de
deux caractères.

(NF ISO 3534-1)
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L’anneau dynamométrique
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L’anneau dynamométrique

Nuage de points
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• Contexte général
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Courbe de régression
NF ISO 3534-1
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• Contexte général
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• Courbe de régression :

– Pour un échantillon de n couples d'observations de deux
caractères X et Y, la courbe de régression de Y sur X est une
représentation de Y comme fonction de X.

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Définition …

(NF ISO 3534-1)
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Courbe de régression
NF ISO 3534-1

Y Y X= β
Estimation
NF ISO 3534-1
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• Contexte général

X

Coefficient de régression
NF ISO 3534-1
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• Estimation :

– Opération ayant pour but, à partir de résultats d'essais dans 
un échantillon, d'attribuer des valeurs numériques aux 
paramètres d'une loi prise comme modèle statistique de la 
population dont est issu l'échantillon. 
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Définition …

population dont est issu l'échantillon. 

– Le résultat de cette opération peut être exprimé sous la 
forme d'une valeur unique (estimateur) ou sous la forme 
d'un intervalle (intervalle de confiance). 

(NF ISO 3534-1)
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• Coefficient de régression :

– Coefficient d'une variable dans l'équation de la courbe de 
régression ou de la surface de régression.

(NF ISO 3534-1)
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Courbe de régression
NF ISO 3534-1
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• Contexte général
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• Contexte général
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Courbe de régression
NF ISO 3534-1
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• Contexte général
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• Contexte général
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• Méthode des moindres carrés :

– Technique d'estimation de paramètres multiples qui minimise 
Σe2, où e est la différence entre la valeur observée et la 
valeur prévue par le modèle théorique. 
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• Contexte général
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• Contexte général
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• Contexte général
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• Contexte général
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• Estimateur :

– Statistique pour estimer un paramètre d'une population . 

(NF ISO 3534-1)

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

Définition …
C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

© François LOUVET



2 n
2

i2
i 1

SCE
2 x

b =

∂ =
∂ ∑

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

L’anneau dynamométrique

• Contexte général
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• Erreur-type :

– Ecart-type d'un estimateur. 

(NF ISO 3534-1)
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Y
Variable aléatoire
NF ISO 3534-1

2σ
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• Contexte général
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• Contexte général
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2Var( U) Var(U)λ = λ
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• Contexte général
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• Contexte général
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Var(U V) Var(U) Var(V) 2cov(U, V)+ = + +

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

C
o
n
st
ru
ct
io
n
 d
’u
n
e
 d
ro
it
e
 d
e
 r
é
g
re
ss
io
n
 …

L’anneau dynamométrique

• Contexte général
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• Contexte général
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• Contexte général
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Y
Variable aléatoire
NF ISO 3534-1
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• Contexte général
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• Intervalle de confiance bilatéral :

– Quand T1 et T2 sont deux fonctions des valeurs observées 
telles que, θ étant un paramètre de population à estimer, la 
probabilité Pr[T1 < θ < T2] soit au moins égale à (1-α), 
l'intervalle entre T et T est un intervalle de confiance 
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Définition …

l'intervalle entre T1 et T2 est un intervalle de confiance 
bilatéral à (1-α) pour θ. 

– (1-α) étant un nombre fixé positif et inférieur à 1.

(NF ISO 3534-1)
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Courbe de régression
NF ISO 3534-1

Y

Coefficient de régression
NF ISO 3534-1 Y X= β Estimateur
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• Contexte général

X
xn

Y X= β

b k Var(b) b k Var(b)− ≤ β ≤ +

Intervalle bilatéral 
de confiance
NF ISO 3534-1

Facteur d’élargissement
NF ENV 13005
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• Facteur d’élargissement :

– Facteur numérique utilisé comme multiplicateur de 
l'incertitude-type composée pour obtenir l'incertitude élargie.

– Un facteur d'élargissement k a sa valeur typiquement 
comprise entre 2 et 3. 
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Définition …

comprise entre 2 et 3. 

(NF ENV 13005)
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