
Autour de la loi normale …

Les points essentiels :

1/ La loi normale et ses propriétés

2/ L’utilisation d’une barre de défilement

3/ La notion d’une fonction inverse
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 … Autour de la loi normale …
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• Loi de probabilité :

– Fonction déterminant la probabilité qu'une variable aléatoire
prenne une valeur donnée quelconque ou appartienne à un 
ensemble donné de valeurs. 

– La probabilité couvrant l'ensemble des valeurs de la variable 
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 … – La probabilité couvrant l'ensemble des valeurs de la variable 
est égale à 1.

(NF ISO 3534-1)

Domaine

f(x)dx 1=∫

A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …

© François LOUVET



Loi de probabilité

Fonction de répartition
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 … Loi de probabilité
NF ISO 3534-1

Fonction de densité de probabilité
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• Fonction de répartition :

– Fonction donnant pour toute valeur x, la probabilité que la 
variable aléatoire X soit inférieure ou égale à x :

[ ]F(x) P X x= ≤
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(NF ISO 3534-1)

[ ]rF(x) P X x= ≤
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• Fonction de densité de probabilité :

– Dérivée lorsqu'elle existe de la fonction de répartition :

dF(x)
f(x) =
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– La quantité f(x)dx s’appelle la probabilité élémentaire :

(NF ISO 3534-1)

f(x)
dx

=

[ ]rf(x)dx P x X x dx= < < +
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• Loi normale ; loi de Laplace-Gauss :

– Loi de probabilité d'une variable aléatoire continue X dont la 
densité de probabilité est :

2
1 1 x

f(x) exp
 − µ  = −  
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– Pour :

– L’espérance mathématique est notée µ. 

– L’écart-type est noté σ.  

(NF ISO 3534-1)

f(x) exp
22

 = −  σσ π    

x−∞ ≤ ≤ +∞
f(x)dx 1

+∞

−∞

=∫
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La masse du saucisson sec …
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La masse du saucisson sec …
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La masse du saucisson sec …

Fonction de densité de probabilité
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La masse du saucisson sec …
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La masse du saucisson sec …

[ ]rF(x) P X x= ≤
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La masse du saucisson sec …
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La masse du saucisson sec …

Loi normale
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La masse du saucisson sec …

A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …

© François LOUVET



A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
La masse du saucisson sec …

Fonction de répartition
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La masse du saucisson sec …

Fonction de densité de probabilité
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• Loi normale réduite ; Loi de Laplace-Gauss réduite :

– Loi de probabilité de la variable aléatoire centrée réduite U 
dont la densité de probabilité est :

{ }21 1
f(u) exp u= −
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Définition …

– Pour :

(NF ISO 3534-1)

{ }2f(u) exp u
22

= −
π
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• Variable aléatoire centrée réduite :

– Variable aléatoire dont l'espérance mathématique est égale à 
zéro et dont l'écart-type est égal à 1. 

– Si la variable aléatoire X a une espérance mathématique 
égale à µ et un écart-type égal à σ, la variable aléatoire 
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Définition …

égale à µ et un écart-type égal à σ, la variable aléatoire 
centrée réduite correspondante est la variable aléatoire :

– La loi de la variable aléatoire centrée réduite est 
appelée « loi réduite ». 

(NF ISO 3534-1)

X − µ
σ
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Définition …
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Loi normale réduite …
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Loi normale réduite …

Fonction de densité de probabilité
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Loi normale réduite …
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Loi normale réduite …

Fonction de répartition
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Loi normale réduite …

A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …

© François LOUVET



A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
Loi normale réduite …

0,58

F(0,58) f(u)du 0,7190
−∞

= =∫

A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …

© François LOUVET



A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
Loi normale réduite …

0,58

F(0,58) f(u)du 0,7190
−∞

= =∫

A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …
A
u
to

u
r 

d
e
 l
a
 l
o
i 
n
o
rm

a
le

 …

© François LOUVET


