
Construction de la carte de 

Les points essentiels :

1/ La notion de variance et d’écart-type

2/ Un test statistique graphique : la carte de contrôle
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• Variance :

– Mesure de dispersion qui est la somme des carrés des écarts 
des observations par rapport à leur moyenne divisée par un 
nombre égal au nombre d'observations moins un. 

– La variance de l'échantillon est un estimateur sans biais de 
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– La variance de l'échantillon est un estimateur sans biais de 
la variance de la population.

(NF ISO 3534-1)
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• Variance :
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• Variance :
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• Ecart-type :

– Racine carrée positive de la variance. 

– L'écart-type de l'échantillon est un estimateur sans biais de 
l'écart-type de la population.
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(NF ISO 3534-1)
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• Ecart-type expérimental :

– Pour une série de n mesurages du même mesurande, 
grandeur s caractérisant la dispersion des résultats, donnée 
par la formule :

n
21= −∑
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– Dans cette expression, xi est le résultat du ième mesurage et 
x la moyenne arithmétique des n résultats considérés. 

– En considérant la série de n valeurs comme échantillon
d'une distribution, est un estimateur sans biais de la 
moyenne µ et s2 est un estimateur sans biais de la variance
σ2 de cette distribution (NF X 07-001).
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• Ecart-type :
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• Ecart-type :
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• Ecart-type expérimental de la moyenne :

– L'expression : s

n
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est une estimation de l'écart-type de la distribution de x et 
est appelée écart-type expérimental de la moyenne.

(NF X 07-001)
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La masse volumique apparente du sable sec
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• La notion d’écart-type fusionné

– Si l'on dispose de k séries de données, telle que pour la ième

série de données on dispose de ni observations dont la 
dispersion est caractérisée par un écart-type si, il est possible 
de réaliser une fusion des écarts-types à partir de la relation 
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de réaliser une fusion des écarts-types à partir de la relation 
suivante : k
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La masse volumique apparente du sable sec
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• Limites de contrôle :

– Sur une carte de contrôle, la limite en dessous de laquelle 
(limite supérieure) ou au-dessus de laquelle (limite 
inférieure), ou encore limites entre lesquelles la valeur 
statistique considérée a une très forte probabilité de se 
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statistique considérée a une très forte probabilité de se 
situer quand un processus est en état de maîtrise.

(NF ISO 3534-2)
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La masse volumique apparente du sable sec
C
a
rt

e
 d

e
 c

o
n
tr

ô
le

 d
e
 l
a
 m

o
ye

n
n
e
 …

C
a
rt

e
 d

e
 c

o
n
tr

ô
le

 d
e
 l
a
 m

o
ye

n
n
e
 …

© François LOUVETC
a
rt

e
 d

e
 c

o
n
tr

ô
le

 d
e
 l
a
 m

o
ye

n
n
e
 …

C
a
rt

e
 d

e
 c

o
n
tr

ô
le

 d
e
 l
a
 m

o
ye

n
n
e
 …



La masse volumique apparente du sable sec
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La masse volumique apparente du sable sec
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• Carte de contrôle :

– Graphique sur lequel sont tracées les limites supérieures
et/ou inférieures du contrôle, et où l’on reporte les valeurs 
d’une mesure statistique faite sur une série d’échantillons ou 
de sous-groupes, généralement dans un ordre chronologique  
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de sous-groupes, généralement dans un ordre chronologique  
de numéro d’échantillon. 

– Le graphique présente souvent une ligne centrale aidant au 
repérage de la dérive des valeurs reportées vers l’une ou 
l’autre des limites de contrôle.

(NF ISO 3534-1)
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• Test statistique :

– Procédure statistique pour décider si l'hypothèse nulle doit 
être rejetée en faveur de l'hypothèse alternative ou non. 

– La décision sur l'hypothèse nulle est prise selon les valeurs 
d'un test statistique ou statistiques appropriées. 
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d'un test statistique ou statistiques appropriées. 

– Le test statistique étant une variable aléatoire, la prise de 
décision comprend certains risques d'erreur. 

– D'une façon générale, un test statistique suppose a priori
que certaines hypothèses soient vérifiées (par exemple 
hypothèse d'indépendance des observations, hypothèse de 
normalité, etc.).

(NF ISO 3534-1)
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