
Travaux pratiques n°1 – (Mathématiques Terminale S – Bréal 2002)

P.F. Verhulst (1804-1849) a étudié l'évolution de populations animales. Dans certaines conditions 
(espace vital disponible en particulier), il a constaté que la population ne pouvait pas dépasser N 
individus et que le rapport un entre le nombre d'animaux à la n-ième année et N suivait la loi :

un+1 = 4un(1-un) avec u0 donné entre 0 et 1.

Un calcul sur tableur donne cet échantillon des termes de la suite affichés :

1) Quelles remarques ce tableau de nombres vous suggère-t-il ?
2) Expliquer à l'aide d'une représentation graphique le phénomène observé.
3) Refaire la même expérience en partant de u0 = 0,1425624176 avec un tableur et une 

calculatrice. Qu'observe-t-on ?
4) Peut-on faire des prévisions avec cette loi ? Pourquoi ? Donner une explication graphique.

Travaux pratiques n°2 (Mathématiques Terminale S – Bréal 2002)

Dans le cas de populations à évolution rapide, on modélise le phénomène en considérant que le 
nombre d'individus N(t) est une fonction dérivable sur les nombres positifs ou sur les réels.
De nombreuses modélisations sont faites selon le schéma d'hypothèses suivant :

– Soit N(t) l'effectif d'une population à l'instant t, on note N0 = N(0)
– Si on suppose que pour une petite durée dt, la variation dN de N est directement 

proportionnelle à dt et à N alors on a : dN = kNdt  soit N'(t) = kN(t).
On résout cette équation différentielle par N(t) = N0 ekt

1) Justifier dans ces conditions que la population croît si k>0 et décroît si k>0.

2) Calculer la durée T au bout de laquelle la population double (si k>0) ou diminue de moitié 
(si k<0) et démontrer qu'elle est indépendante de N0.

3) Application : Dans l'étude des populations de poissons, le modèle fréquemment retenu pour 
rendre compte du nombre N de poissons vivants dans une cohorte à un instant t donné est :

N(t) = N0 e-zt où z désigne le coefficient instantané de mortalité.

Pour une population d'ombles de fontaine, on a les données suivantes :
– début mai : émergence d'une population de 600 individus dans 100 m² de bassin ;
– début septembre : la population estimée pour 100 m² de bassin est de 35 individus.

Estimer la population début août en supposant que le modèle précédemment décrit rend 
compte du nombre d'individus de cette cohorte.



Travaux pratiques n°3 (S. Damour - A la découverte de Maple – Ellipses -2005)


