ITINERAIRE DE DECOUVERTE : ART ET HUMANITE

e Titre : La circulation des savoirs scientifiques dans le monde médiéval

o Objectifs :

-Faire produire aux éleves des textes problémes en s’inspirant de documents
anciens et les résoudre en utilisant d’anciennes méthodes.

-Faire également produire des dessins de mosaiques en utilisant les
symetries.

e Contenus :
-Résolution d’équations
-Calculs sur les fractions
-Propriétés des symétries

e Production :
-Dossier personnalisé rassemblant tous les travaux réalisés et les recherches
-Panneaux d’exposition concernant les savants arabes

e Evaluation :
-Notation des textes problemes et leur résolution
-Notation de la tenue du cahier de bord
-Notation des recherches et de leur présentation
-Notation des constructions de mosaiques
-Notation des récits



INFORMATION CONCERNANT LES ITINERAIRES DE DECOUVERTE

e Calendrier de PPaction :
du 8octobre au 14 janvier
e Principe:
Les IDD sont congus comme des moments d'interdisciplinarité aux contenus ancrés
dans le programme.
¢ Matériel nécessaire :
Cahier
e Theme et objectifs :
Cet itinéraire a pour théme « La circulation des savoirs dans le monde médiéval »
Les séances se feront en classe entiére ou en groupe sur deux heures ou les deux
enseignantes seront présentes.
Les objectifs seront :
-d’amener les éléves a conduire des recherches en autonomie sur des supports divers :
livres, informatique, vidéo.
-de concevoir un compte rendu des travaux.

-de mener a bien un travail sur ce theme dans chacun des domaines suivants :lecture,
écriture, algebre et géométrie.

CONSEILS POUR LA TENUE DU CAHIER JOURNAL

e Prendre un cahier 100 pages 24 x32 petits carreaux.
* Reéserver la page de droite pour les réalisations.
» Utiliser la page de gauche pour raconter la maniére dont se déroulent les recherches,
tenir un cahier-journal, un carnet de bord.
e Noter:
- Les circonstances : la date, le n° de la séance, travail en groupe, en classe
entiere, en bindme.
- Les supports : les documents utilisés, vidéo, transparents, livres, sites internet.
- Les remarques : ce qui est fini, ce qui peut étre amélioré.
- Les projets : ce qui doit étre continué, achevé, les moyens pour le faire.



ITINERAIRE DE DECOUVERTE : La circulation des savcirs

seientifiques dans le monde miédiéval

Séance 1 : Situation du théme choisi dans le temps et dans Fespace

e 2h en classe entiere, 2 professeurs
Présentation du théme
Projection de la vidéo « Il était une fois Bagdad »
Fiche a trous associée a compléter
Carte « Les influences de la science arabe au Viléme siécle » a compléter
Texte « La science arabe héritiere des traditions scientifiques précédentes »
extrait du livre « Une histoire de la science arabe » d’Ahmed Djebbar a lire et
a commenter

Séance 2 : La maison de la sagesse

2 x1hen demi-groupes, un professeur par demi-groupe avec échange

e En frangais : projection de la miniature « la maison de la sagesse », étude de
la miniature a partir d’'une fiche questionnaire et lecture de | ’article du
« Dictionnaire encyclopédique des sciences » concernant la maison de la
sagesse

e En Mathématiques : construction d’une frise chronologique du VIi au Xii siécle
pour faire apparaitre les dates importantes concernant Bagdad et Cordoue, la
durée des califats et la durée de vie des principaux personnages scientifiques

Séance 3 : Les thémes de recherche
e 2h en demi-groupes avec 2 professeurs disponibles dans 2 salles voisines
e Attribution des thémes de recherche par petits groupes de 3 ou 4

e Mise a disposition d'un fond de documentation ( doc perso prof + prét
CDl+internet)

e Prise de notes, tri d'informations, choix de doc iconographique associée

Séance 4 : Bilan et mise en forme des recherches / travaux de lecture et
d’écriture
e 2h en demi-groupes avec 2 professeurs dans 2 salles voisines
» Synthése des recherches dans chaque groupe, mise en forme suivant support
(panneau, fiches, résumé sur cahier...)

Séance 5 : Etude d'un probléme ancien
e 1 heure classe entiére avec 2 professeurs, 1h en demi-groupe dans 2 classes
voisines

e Vidéo « I'essaim d'abeilles » probléme de Bhaskara mathématicien Indien du
Xl

e |dentification des données numériques
¢ Résolution guidée du probléme
e Dimension poétique du texte probleme



Séance 6 : Ecriture d’un texte probléme...a la maniére de

2h demi- groupes classes voisines, 2 professeurs :éléves en petits groupes

de20u3

Choix d'une miniature support du texte probléme

Ancrage dans le contexte historique et poétique par une recherche de
vocabulaire

Choix de l'inconnue, des données numeériques (fractions particuliéres)
Resolution de I'équation par la méthode de comparaison d’Al Khwarizmi
Rédaction et habillage du texte probleme

Séance 7 : Ecriture et résolution des problémes

1h en demi-groupes, 1h en classe entiére

Fin des travaux sur le texte probleme

Mise a jour du cahier

Explication des criteres d’évaluation

Projection de la video « I'épopée andalouse »
Compte rendu : texte a compléter

Le cadre historique de la circulation des savoirs

EVALUATION N°1

Séance 8 : En Andalousie ...

1h en classe entiére, 1h en demi-groupes

Diaporama : I'art de la symétrie dans les monuments d’Andalousie ( Cordoue,
Grenade)

Commentaires et observations en vue des travaux géométriques

Etude d’un motif d’'une mosaique de I'Alhambra, programme de construction,
duplication par symétrie centrale.

Travaux de lecture, étude du roman Sarah de Cordoue, thémes de recherche

Séance 9 : Entre Cordoue et Grenade...

2h en demi-groupes, petits groupes de 2 ou 3 qui alternent entre :

Travaux géométriques a partir d’'un choix de mosalques : repérage d’'axes, de
centres de symetrie, étude des propriétés géométriques de ces pavages,
recherche du motif de base, constructions utilisant les deux types de
symeétries avec les instruments de géométrie ou (et)a 'aide du logiciel Cabri.
Travaux de lecture (suite)

Travaux d'écriture : recherche d’outils lexicaux pour traiter un sujet otl les
descriptions seront mises en valeur ( fagade d’'un palais, jardin, mosaiques...)

Séance 10 : construction, lecture, écriture

2h en demi-groupes

Création d’un motif de base d’'une mosaique ( carreau de 10cm sur 10cm) en
utilisant « I'art de la symétrie »(instruments de géométrie ou Cabri)

Travaux de lecture et d’écriture : mise au point.



Séance 11 : Mise en commun et présentation des recherches et des travaux
des différents groupes en la présence d’Ahmed Djebbar

Tous les éléves en salle de conférence avec les professeurs concernés
Presentation des thémes de recherche en groupes autour des panneaux
Lecture de quelques textes probleme et résolution orale ou écrite
Compte-rendu des travaux de lecture, résumé et impressions sur Sarah de
Cordoue

Lecture de quelques productions de I'atelier d’écriture : la visite du savant au
calife

Présentation de quelques constructions géomeétriques sur le théme des
symétries

Questions, échanges avec A Djebbar sur la circulation des savoirs
scientifiques dans le monde arabe du Viiléme au Xlléme siécle

EVALUATION N°2



La science arabe, qui ne se réduit pas aux apports de quelques savants prestigieux,
représente dans I'histoire de la science a I'échelle de I'humanité, non pas un
épiphénomeéne, mais un chainon spécifique dans un long processus.

Héritiére de presque toutes les traditions scientifiques qui I'ont précédée, et pas
uniquement celle de la Gréce, passage oblige vers les sciences ultérieures, elle
constitue I'une des phases importantes qu'a connues 'humanité dans sa quéte
obstinée de la vérité, cette quéte qui a démarré lentement dans la nuit des temps et
qui s'est poursuivie a travers les traditions prestigieuses de la Chine, de l'Inde, de la
Mésopotamie, de 'Egypte et de la Grece.

Une histoire de la science arabe — Ahmed Djebbar -



LA CIRCULATION DES SAVOIRS DANS LE MONDE MEDIEVAL.

il ETAT ONE COIS BAGKAY.

1) Bagdad, ville ronde, centre du monde.

Batie au ........ par . ceeeeee. qui l'a choisie comme capitale de tous les
musulmans. 1l est le premier representant de la dynastie. .. . qui a vaincu celle
des... e . 1l choisit un emplacement nouveau, ni celu1 d'une ville arabe ni

celul d une v1lle perse, et central pour..
Elle se SItUe... ...
Bagdad comptera Jusqua ceveeiiee... dongines et de religions
dlfferentes(Romealamemeepoqueencomptera e Panis )
Cestunev1llenche,acausede......‘,....... e

Clest la capitale mythique....................

II) Un pouvoir politique mécene.

Les califes s'entourentde ....................... ..etde..

En particulier lecalife.......................... ... qu1 veut réunir tous les savoirs acquls
Savoirs. . ey SAVOITS.LL e L. GTACE,
notamment a la presence sur place de

1Il) Les moyens de la réussite culturelle,

La ............. ......., premier grand centre culturel réunit des
pourfalrepasseren cevevereeo. Des textes grecset ...

Gréce a ce centre culturel, les arabes s'approprient ,.........................

L

Cette entreprise de traduction aura pour conséquence le développement et
l'enrichissement de la ............... ..qui devient langue universelle, la diffusion
dusavoirsur...............‘.... lexpanswnducommercedes et

1V) La figure du savant "total’”.

Cette expression SIZNIFIE: ............. i

Conclusion .
Grace a trois siecles de protection des califes et a 'absence d'opposition religieuse, les
sciences ont connu un moment exceptionnel de développement.



5 siécles de science arabe : frise chronologique du Villéme au Xliéme siécle

e Les évenements :

756 : Cordoue devient la capitale d’'un émirat indépendant

762 : Bagdad devient capitale

1031 : Fin du Califat de Cordoue

1258 : Prise de Bagdad par les Mongols
e Les hommes politiques

754 > 775 : Califat d’Al Mansir

786 - 809 : Califat d’Ar Rashid

813 833 : Califat d’Al Ma’'mun
e Les savants

- 780 -850 : Al Kwarizmi

801 866 : Al Kindi

850 >923 : Al Battani

973 > 1050 : Al Biruni

980 > 1037 : Avicenne

1048 > 1131 : Al Kayyam
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PROBLEME INDIEN de BHASKARA DU Xlléme siécle aprés
JC extrait de la Lilavati ( la gracieuse) ouvrage mathématique
portant le nom de sa fille.

D’'un essaim d'abeilles, un cinquiéme des abeilles sont venues vers une fleur de
bananier et un tiers vers une fleur de lotus, un nombre égal a trois fois la
différence entre ces deux nombres, 6 belle aux yeux de gazelle a volé vers un arbre
a I'écorce ameére, succédané de quinquina. Une autre enfin, se balangant, erre ¢a et
la dans les airs attirée par le délicieux parfum du jasmin.

Dis-moi, 6 ma charmante, quel est le nombre de ces abeilles ?

Résolution du probléme :
Calculs préliminaires :
/
3><Ll-l] =
3 5
1 1

5 3

Mise en équation du probliéme :
Appelons x l'inconnue ( /e mal) c'est:

par comparaison (la mugabala) on obtient :

—X =
et x= (ax = c etant la seconde équation canonique d’Al Khwarizmi )

Phrase réponse :
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L'EPOPEE ANDALOUSE

I Le cadwre historique

Quand on regarde les jardins de I'’Alhambra a Grenade, I'Andalousie apparait
comme un .. ... fati Lot

Avant les Arabes et les Berbéres, il existe en Espagne une civilisation... 4411 i‘»’\\i fie.

|
|
’f

("Espagne s'appelle alors s padvmui.......)
Deux RS 3O . sont conduites, la premiére en . H(_' ia seconde
en .. iya.......par ol M qui donnera son nom au détroit de 103 sy roJu

A lissue de cette conquéte, Moussa.. a1 Yok At ey ) TURIENR wE AT o) NS N SO
Espagne devient alors le lieu d’affrontement entre IFORRERT w)xw.x}d%?/,‘.;..;

..... ﬂw» ASEaA8A #«m......,,.)........Ce sera la.. oI, o (usmﬂg,\‘u G
Un émirat est créee avec.! u!‘)ukb.m....x.w.x...f.hH\ SRS wroge
Au X éme siecle, celle-ci devient rivale de .. (..,u&x:i( s WU , grace a

des richesses colossales. C’est I'essor d’'une civilisation musulmane proprement
aniﬂouse Les arcs en fer & cheval, par exemple, sont le. Y. Wk, . &&_ Locherak o
T o INARAACL

A Toléde, s'installe une politique d'intégration des trois cultures :. ,Cﬁ‘n‘k" S
\})J-m( ............... et. SO1LMINMAMSL., une politique de ,;wu‘nm: ...... , sans

S S TR ! AL Juifs et chrétiens ont parfons des places |mportantes dans ‘

l'a ministration, |Is...4.«.wa_3....r.».f R SR A Y NN | A (SNRTSRINS. A ALY m
RUARCETR SRR

L’émulation entre la culture juive et musulmane est le moment le plus riche de
I'Espagne

II Les sciencey et la cudtuwre VAL-Andaluwy

L'épanouissement intellectuel vient de la participation des trois religions du

Livre. *
Le calife accorde audience aux ....m«\nmc\s eX Bm\bm ................... et |
b de (%; NS €. Ceux-ci aménent d’Orient des QM‘CYLQD LSlanel..
‘ calife verse des pensions aux. CT]\C@M\).) ......... et aux.:
Cordoue est I'égal de . @)QQ)QQL ........... au X éme snécle Un grand effort

i est fait pour constituer une Qxb\x(}khﬁm.ﬁ ...... , alimentée par des dépisteurs,

| des ..M. .. etde LSOQUSYED. . Sont rassemblés la.. 4 00.90Q. .

volumes L’Etat paye des .aO0LMOUMeAD . Poétes et savants sont protégés
le. JP&\MT\QQD

....... _&C&S &Mﬁgﬁa .........est la langue commune, méme des
chret|ens. Peu savent ecrire le..
L...Solucalion. ... SURTRSRU R est trés répandu. Presque tout

le monde sait..ACUNE. iR (contrairement a 'Europe du Nord). De nombreux
mots. DILQAXRD. ... entrent dans la langue espagnole.
Du Xl @me au XV éme siécle, de nombreuses luttes opposent les différents
| princes. Les Musulmans sont parfois soytenus par des mercenaires chretiens. L'un
d’eux est resté célébre. Son nom ‘é&l ........... vient du mot arabe....a3\ ... qui

veut dire.b.g)%meumMéme apres la J&?mi@lﬂ. ........ par les Catholiques, les deux
i civilisations s’affrontent sans se fermer''une a I'autre, jusqu’a la fin du XV éme siecle

ou... Ox0en 4k JUER. SNt hanaed




La/symétrwcowmfw/mart... LUant de lav symedrie ...
auntowr de Grenade ..

1L’ Alhambra de Grenade (al hambra rouge en arabe) est une forteresse édifiée sur un
¢éperon calcaire. Cette forteresse d’allure presque hostile, cache des splendeurs...

Lorsqu’on la visite, de salles recouvertes de précieuses mosaiques en patios verdoyants, de
bassins cn coupoles, d’arcades en portiques, on se sent gagn¢ par un sentiment de paix, de
calme, de profonde satisfaction intellectuelle qui, pour une large part, estdu ala rigueur
géométrique qui régit ces lieux.

A 1" Alhambra, Dart islamique est a son apogée. Les architectes comme les artistes ont utilis¢
toutes les variations géometriques possibles utilisant les symétries jusqu’au vertige. ..

Ce palais arabe conjugue I"héritage scientifique et technique de |’ Antiquité et les savoirs et
savoirs-faire de la culture arabe et perse . a ce titre, portigues, coupoles, bassins et

mosaiques sont porteurs de ce message pluriel... BICRI AN L7 WL 20N
e w2

Sl




ITINERAIRE DE DECOUVERTE DEUXIEME PARTIE. RDOUE
VAUX DE L RE ET D’ ITURE

|_Travail de lecture

Etude du roman Sarah de Cordoue de Rolande Causse
Thémes de recherche
— Le cadre historique
— Le cadre géographique
— Les communautés de populations a Cordoue
—— Les universités et les enseignements
— Les personnages masculins, en particulier le pére de Sarah
— Les personnages féminins, en particulier Sarah, 'héroine.

I Travail d’écriture

Préparation & partir de la cassette : L'épopée andalouse

Recherche d'outils lexicaux : enrichir avec des expansions les expressions
suivantes :

— L'eau

— L'air

— L'atmosphere et le ciel

— Les bruits

— Les odeurs

— Le bassin et les fontaines

— Les plantes, les massifs et les arbustes
— La fagade

— Le portique et les arcades

Ces outils vous aideront a traiter le gujet suivant :

Imaginez qu’un savant juif ou chrétien qui est passé a Bagdad, arrive au
palais du prince de Cordoue pour y faire le compte-rendu de ses travaux
scientifiques.

Il arrive devant ce palais dont il va découvrir les splendeurs. Vous décrirez le
jardin puis la porte et la fagade ; puis la rencontre avec le prince dans une salle ou se
trouve la mosaique étudiée en géométrie. Le savant observe cette mosaique. Vous
ferez part de ses observations (celles que vous aurez déja faites en géomeétrie)




Symétrie , galerie d’images

D’autres symétries

22
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