
ITII'{ERAIRE DE DECOTTVERTE : ART ET HtrMAhllTE

r Titre : La circulation des savoirs scientifiques dans le monde médiéval

r Objectifs :
-Faire produire aux élèves des textes problèmes en s'inspirant de documents
anciens et les résoudre en utilisant d'anciennes méthodes.
-Faire également produire des dessins de mosaTques en utilisant les
symétries.

r Contenus :
-Résol ution d'équations
-Calculs sur les fractions
-Propriétés des symétries

. Production :
-Dossier personnalisé rassemblant tous les travaux réalisés et les recherches
-Panneaux d'exposition concernant les savants arabes

r Evaluation :
-b{otation des textes problèmes et leur résolution
-Notation de la tenue du cahier de bord
-Notation des recherches et de leur présentation
-Notation des constructions de mosaiques
-Notation des récits



INFORMATION GONCERNANT LES ITINERAIRES DE DEGOUVERTE

o Galendrier de |taction :
du Boctobre au 14 janvier

e Principe I
Les IDD sont conçus comme des moments d'interdisciplinarité aux contenus ancrés
dans le programme.

o Matériel nécessaire:
Cahier

. Thème et objectifs I
Cet itinéraire a pour thème < La circulation des savoirs dans le monde médiéval >
Les séances se feront en classe entière ou en groupe sur deux heures où les deux
enseignantes seront présentes.
Les objectifs seront :

-d'amener les élèves à conduire des recherches en autonomie sur des supports divers .
livres, informatique, vidéo.
-de concevoir un compte rendu des travaux.
-de mener à bien un travail sur ce thème dans chacun des domaines suivants :lecture.
écriture, algèbre et géométrie.

CONSEILS POUR LA TENUE DU GAHIER JOURNAL

o Prendre un cahier 100 pages 24x32 petits carreaux.
. Réserver la page de droite pour les réalisations.
r Utiliser la page de gauche pour raconter la manière dont se déroulent les recherches,

tenir un cahier-jo.urnal, un carnet de bord.
o Noter :

- Les circonstances : la date, le no de la séance, travail en groupe, en classe
entière, en binôme.

- Les supports : les documents utilisés, vidéo, transparents, livres, sites internet.
- Les remarques : ce qui est fini, ce qui peut être amélioré.
- Les projets : ce qui doit être continué, achevé, les moyens pour le faire.



ITINERAIRE DE DECOUVËRTE. -!o cirtulntiau du saooisl
trirtttifktrups dam lp uutt,dr r,ttir{iéaaL

Séance 1 : Situation du thème choisi dans le temps et dans l'espace
. 2h en classe entière, 2 professeurs
r Présentation du thème
. Projection de la vidéo < ll était une fois Bagdad >
. Fiche à trous associée à compléter
. Carte < Les influences de la science arabe au Vllème siècle > à compléter
. Texte < La science arabe héritière des traditions scientifiques précédentes >

extrait du livre < Une histaire de la science arabe r d'Ahmed Djebbar à lire et
à commenter

Séance 2 : La maison de la sagesse
2xlhen demi-groupes, un professeur par demi-groupe avec échange

. En français : projection de la miniature < la maison de la sagesse >, étude de
la miniature à partir d'une fiche questionnaire et lecture de I 'article du
< Dictionnaire encyclopédique des sciences )i roncernant la maison de la
sagesse

. En Mathématiques : construction d'une frise chronologique du Vll au Xll siècle
pour faire apparaÎtre les dates importantes concernant Bagdad et Cordoue, la
durée des califats et la durée de vie des principaux personnages scientifiques

Séance 3 : Les thèmes de recherche
. 2h en demi-groupes avec 2 professeurs disponibles dans 2 salles voisines
. Attribution des thèmes de recherche par petits groupes de 3 ou 4
o Mise à disposition d'un fond de documentation ( doc perso prof + prêt

CDI+internet)
o Prise de notes, tri d'informations, choix de doc icônographique associée

Séance 4 : Bilan et mise en forme des recherches / travaux de lecture et
d'écriture

t 2h en demi-groupes avec 2 professeurs dans 2 sailes voisines
. Synthèse des recherches dans chaque groupe, mise en forme suivani support

(panneau, fiches, résumé sur cahier... )

Séance 5 : Etude d'un problème ancien
. t heure classe entière avec 2 professeurs, t h en demi-groupe dans 2 classes

voisines
. Vidéo < I'essaim d'abeilles > problème de Bhaskara mathématicien lndien du

xt l
. ldentification des données numériques
. Résolution guidée du problème
o Dimension poétique du texte problème



Séance 6 : Ecriture d'un texte problème...à la manière de
c 2h demi- groupes classes voisines, 2 professeurs :élèves en petits groupes
de2ou3

Choix d'une miniature support du texte problème
Ancrage dans le contexte historique et poétique par une recherche de
vocabulaire
Choix de l' inconnue, des données numériques (fractions particulières)
Résolution de l'équation par la méthode de comparaison d'Al Khwarizmi
Rédaction et habillage du texte problème

a

o

o

a

O

o

a

Diaporama : l 'art de la symétrie dans les monuments d'Andalousie ( Cordoue,
Grenade)
Commentaires et observations en vue des travaux géométriques
Etude d'un motif d'une mosaïque de l'Alhambra, programme de construction,
duplication par symétrie centrale.
Travaux de lecture, étude du roman Sarah de Cordoue, thèmes de recherche

Séance I : Entre Cordoue et Grenade...
o 2h en demi-groupes, petits groupes de 2 ou 3 qui alternent entre :
o Travaux géométriques à partir d'un choix de mosaÏques : repérage d'axes, de

centres de symétrie, étude des propriétés géométriques de ces pavages,
recherche du motif de base, constructions utilisant les deux types de
symétries avec les instruments de géométrie ou (et)à l 'aide du logiciel Cabri.

. Travaux de lecture (suite)

. Travaux d'écriture : recherche d'outils lexicaux pour traiter un sujet où les
descriptions seront mises en valeur ( façade d'un palais, jardin, mosaïques...)

Séance 10 : construction, lecture, écriture
. 2h en demi-groupes
. Création d'un motif de base d'une mosaïque ( carreau de 1Ocm sur 1Ocm) en

util isant < I'art de la symétrie >(instruments de géométrie ou Cabri)
. Travaux de lecture et d'écriture : mise au point"

Séance 7 : Ecriture et résolution des problèmes
. t h en demi-groupes, t h en classe entière
. Fin des travaux sur le texte problème
o Mise à jour du cahier
. Explication des critères d'évaluation
. Projection de la vidéo < l'épopée andalouse >
. Compte rendu : texte à compléter
. Le cadre historique de la circulation des savoirs

EVALUATION N'1

Séance 8 :  En Andatousie . . .
r t h en classe entière, t h en demi-groupes



: Mise en commun et présentation des recherches et des travaux
des différents groupes en la présence d'Ahmed Djebbar

o Tous les élèves en salle de conférence avec les professeurs concernés
. Présentation des thèmes de recherche en groupes autour des panneaux
. Lecture de quelques textes problème et résolution orale ou écrite
. Compte-rendu des travaux de lecture, résumé et impressions sur Sarah de

Cordoue
o Lecture de quelques productions de l'atelier d'écriture . la visite du savant au

calife
. Présentation de quelques constructions géométriques sur le thème des

symétries
. Questions, échanges avec A Djebbar sur la circulation des savoirs

scientifiques dans le monde arabe du vlllème au Xllème siècle

EVALUATION N"2



La science arabe, qui ne se réduit pas aux apports de quelques savants prestigieux'

représente dans I'histoire de la science à l'écfrelle de I'humanité, non pas un
épiphénomène, mais un chalnon spéciftque dans un long processus'
fieritiere de presque toutes les traditions scientifiques qui I'ont précédée, et pas

uniquement celle de la Grèce, passage obligé vers les sciences ultérieures, elle
constitue I'une des phases importantes qu'a connues I'humanité dans sa quête

obstinée de la vérité, cette quête qui a démarré lentement dans la nuit des temps et
qui s'est poursuivie à travers les traditions prestigieuses de la Chine, de l'lnde, de la

Mésopotamie, de I'Egypte et de la Grèce.

Une histoire de la sciencB arabe - Ahmed D'lebbar '



II Bagdad, ville ronde, centre du monde.

Bâtie au par .. qui I'a choisie comme capitale
musulmans. Il est le premier représentant de la dynastie. ... qui a
des... . .. .. Il choisit un emplacement nouveau, ni celui d'une
celui d'une ville perse, et central pour

de tous les
vaincu celle

ville arabe ni

Elle se situe

Bagdad comptera jusqu'à d'origines et de religions
Par is .  . . .  . . .  . . .  . )différentes (Rome à la même époque en comptera .....

C'est une ville riche. à cause de

C'est la capitale mythique.

III Un pouvoîr politique mécène.

Les cali fes s'entourent de ...  .  . .  . . .  et de... .
En particulier, le calife. ... ...qui veut réunir tous les savoirs acquis:
savolrs. savoirs. gtâce,
notamment, à la présence sur place de

IIII Les movens de la réussite culturelle.

La 
. ;; iu,,.. iurr...n , lT-:": *"'ooJr'illi.rït:::'i, 

::""11 
o::

Grâce à ce centre culturel, les arabes s'approprient ,... .
e t . . . .  .  .

Cette entreprise de traduction aura pour conséquence le développement et
I'enrichissement de la ... . .. ...clui devient langue universelle, la diffusion
du savoir sur... . . ... .., I 'expansion du commerce des ... . .et ...

Ih La fîgure du savant "total".

Cette expression signifie:

Conclusion.
Grâce à trois siècles de protection des califes et à I'absence d'opposition religieuse, les

sciences ont connu un moment exceptionnel de développement.



5 sièctes de science arabe : frise chronologique du Vlllème au Xllème siècle

Les évènements :
- 756 : Cordoue devient la capitale d'un émirat indépendant
- 762: Bagdad devient caPitale
- 1031 : Fin du Califat de Cordoue
- 1258 : Prise de Bagdad par les Mongols

Les hommes politiques
- lil )775: Califat d'Al Mansûr
- 786 )809: Califat d'Ar Rashid
- 813 )833 : Califat d'AlMa'mun

. Les savants
780 )850 :AlKwarizmi
801 )866: AlKindi
850 )923:AlBattani
973 ) 1050 :AlBiruni
980 ) 1037 :Avicenne
1048 à 1131: Al Kayyam
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PRûBLEME INDIEF{ de BHASKARA nU XIIème siècle après
JC extrait de l* Lilavsti { Ia gr*cieusef *uvrage mathématique
portant le nom de sa fille.

D'un essaim d'abeilles, un cinquième des abeilles sont venues vers une fleur de
bananier et un tiers vers une fleur de lotus, un nombre égal à trois fois la
différence entre ces deux nombres, ô belle aux yeux de gazelle a volé vers un arbre
à l'écorce amère, succédané de quinquina. Une autre enfin, se balançant, erre ça et
là dans les airs attirée par le délicieux parfum du jasmin.
Dis-moi, ô ma charmante, quel est le nombre de ces abeilles ?

Résolution du problème :

Calculs prél iminaires :

Mise en équation du problème :
Appelonsx l ' inconnue ( le mâf c'est:

. f , = - - f +

-,f = -,f +

par comparaison (la muqabala) on obtient :

et .r = (a-r = c étant la seconde équation canonique d'Al Khwarizmi )

Phrase réponse :

t t  r \
r l r r l
i \  |  - _ _  l -

J . ' t  I  
-

\  i  ) /

l 1
1 - -
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L'E?OqEE ANDALOUST

I'Andalousie apparaît

a  r . , \

U Le* K'knne* ef ln' ctltrifrtffe d/AlrAnà,alu'v
L'épanouissement intellectuel vient de la participation des trois religions du

Livre.
Le calife accorde audience aux ...:nc.ns.rr\rurrùS.à)

est la langue commune, même des

srbùg. . ...et

.  . * - - . . - . '  *  - - ' . . . '
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l,,Alhambra de Grenadc (al hambra rouge en arab.e) est une {brtefesse edil-lée sur un

éperon calcaire. C.tt. ioit.resse d'allur. pr.iqu. h.strlc, cache des splendeurs"

l,orsclu'on la visite, dc sallcs rtJcouvertesit piCtit"ses tnosaiques en patios verdoyants' dc

bassins cn coupoles, d'arcacles en portrques, on se sent gagné iot un scntiment,dc paix' de

calme, de protbncle satisfâction intelleciuelle clui' poLlr Llne larye parl' est dr-r à la rigueur

iiîilffiJir"Tiffi:.iliJr, à s.n apogée. L,es architectes comme les artistes ont utilisé

toutes les variations géomét'ques possruteJutitisant res symétries lusqu'au vertrge

Cc palais arabe conjigue 1'heiitag. ,titntiiiqtre e.t technrque de l'Antiquité et les savolrs et

savoirs-tàire cle la.utiur" arabe et perse : à ce titre, portiqr-res' coupoles' bassins et

mosaiques sont porteurs de ce messâse pluriel 
t.ËFg4t^ËÂ4^'s!g.e.i[



I Travail de lecture

Etude du roman sarah de cordoue de Rolande causse
Thèmes de recherche

Le cadre historique
- Le cadre géograPhique
- Les communautés de populations à Cordoue
- Les universités et les enseignements
- Les personnages masculins-, en particulier le père de sarah
- Les personnages féminins, en particulier sarah, I'héroine.

ll Travail d'écriture

Préparation à partir de la cassette : L'épopée andalouse
ndherche d'outits lexicaux : enrichir avec des expansions les expressions
suivantes:

- L'eau
* L'air
- L'atmosPhère et le ciel
- Les bruits
- Les odeurs
- Le bassin et les fontaines
- Les plantes, les massifs et les arbustes
- La façade
- Le portiqua et les arcades

Ces outils vous aideront à traiter le guiet suivant :

lmaginez qu'un savant iuif ou chrÉtien qui est passé à Bagdad, anive au
palais du ùnce de CorOoue pour y fiaire le compte-rendu de sos travaux
scientifiques.

llanive devant ce palais dont ilva découvrir les splendeury. Vous d&rirez le
jardin puis la porte et h fâçade ; puis la rencontre avec le prince dans une salle où se

trouve la mosaiqJe étudiéà en géométrie. Le savant observe ceffe mosaÏque- Vous

lerezpart de ses observations lcel6s que vous aunez déjà faites en géométrie)



iymétrie ,  golerie d' images

D'outres symétries

7 7



i  , r , , , /

,'f .
, '  |  

' .

/ | , '.

,( ' )',/ l  '

, '  ,  
t .  |  /  \

/ __ r  ,  |  /  \

, '  
- ù t - t ' ,  

l r '  
t t .

. - - -  j - r - ) t : - -  - -  - - -  
/ \. | ', , \ \ / / \

/ " . ) ' / \ ) i r \
/ v - t t ( ' , ' - , 1

7  \  
t l  ,  /

,  
' , t /  ' ,  

/  , '  
- -  

"

/ 
' 

[ \ / \ r

/ - '  -  - -  - t 1 -  -  - r -  -  - . - < -  - -  -  - - r

, '  , " i ' .  . t r ' i '  t r  t .

, '  , '  L , " ,  
, ,  /  t r .  t ,

, '  / . ' l  t t /  q  \
L - - - - - / ' - ' -  - r - -  Y -  - . - - - - - - :





Co.ts}-r*re\-Lcrr.. c>-yq-ç- L*t LnsLslrtc.e-.Us ôÊ-

r'

/

-/'

/



-*.7
1

\
\

*.til,'e rlrm$J"6.fr€ d*u ,dnu,y,
ùîur qsr.'-u!Is$- ùdrrï\fth il ,*y1-r,rrr-nçl

)  -  r , .

to \rguxe udQlte rr.\'û t.ts .de. JsSûnn- d!-
! sapt-s utole"ttn- 

fn* *r-rççrvrf :i, o cn,qÀtr
.,!il'\e nr;f*yqs .\pgl"l'ru ; Jo $rysu, { \,,.r,

"noh $S "*r.t .eÊ |. \i,'. ,x-nlne\êce,û rn t qldf

E-rsnÏr,a uI_iL ru6pnél-ctr_e .

nr65r^ûilÊ co.rr -[.0-

{raD alns-



Ccn=L..rctLon À* n.ç t-u

P.r.r.t^-re- Àst- çrt -n' -, (*>tr sLt' r-É'iu-r n
c"-e-nk r.k/d t'-cliÀu è.t !3

\ ) .
"-.,.^.\-u
çTNdL

:
t \

,fr,
(

( : '



' ï !  l  \3 ' -  \  U(*\-  t*L) \  \ L-Ll:- l*ç:"r- rT*\L) !t tJ_J_ c' ,sÂ-c,Le rr\ Çi5: r- L€:5, c_e n

f

cJ-{r-- rnr*S*-.r.qr;..r.ea* 
; vnr;5 *Iæ_re-ï,o A*r{-

r 1 ' <J
:rr)l;-rÇt- p r-<>/s_b t) ù r rJ {-r LcrGrq:;*r cLe_

* Lt t.sç*r\U, g t- ' d'-Éa-- L*r*cr-.1:

,"rrôâ'(S

E) rfi-Ë>Ë-n L<ar

-Ào s ur j r)

5, 
ï 

rndL.*e- r,

i r

" :  I  :  l
, l

, l
l l

i

f , ,

i

f iJ

' i i | i r l I ,
, i l i i l l l



iT
l i l

il
{1
1t
1r

1

, . , * * ' ' , - . ; *g : : * * - " "  - . . ' " -  - " * ' " ^ - - " * r






